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提要· 本文对黑体辐射lÆìriìOO吉激光和 N20 i:'r光由于 00 和 H20 的加入所引起的激光功率变化进行

了理论和实验研究。 00 的力:1入可使:N20 激光功率增加 230/0。
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太阳能激光是一种很有前途的空间能源。以其

泵ifu方式可分为直接泵ìlÍJ和间接泵i/!j两种。间接泵

消?是将太阳光会聚到一个黑体腔内p 使其 加r.~飞到

1500~3000 K，而作为新的泵滔;哩。 其泵ìi!ì放率较

l:jo 华盛顿大学太空和能源、实验室用 CO2 和比0作

为激光介m获得了激光输出，并发现，加入同位京使

吸收ìiW:.i:g:变宽3 利用近共振振动传能增加激光上能

级的粒子数3 可提口激光功率和效率。

本研究试图用 CO 和 H20 加宽吸收语带p 通过

共振振动传能来附加 CO2 或 ::\20 的激光上能级粒

子款， 以提高 CO2 和凡0 的激光功率和效率.

实验和结果

实验装置如图 1 所示。一根内径 。 . 8C1U，壁厚

0.076 巳m 的蓝宝石管内流过激光气体。另一根外径

为 1.59c皿的蓝宝石营套在其外p 形成 0 . 3cm 宽的

环套。 作为冷却剂的马气， 先通过液氮冷阱， 然后

流经环套p 在实验过程中p 它的入口温度和出口温斟

分别为 219 区和1265 K。因此激光气体的温度可保

持低于 300区。蓝宝石在本实验所 ;17 的 3 .2~4 .5

μm 波段捉供良好的透肘。 谐振腔的全反镜和输出

镜 {';J ~[ï 76 cr毡，也率半径都是 1m。输出镜透过率为

1. 5%。斩议召存变 CW 信号为脉冲，送入探测器。黑

体腔朵可ìp;j ì~'t (!:) I 二ll'沪p 它能在导轨上前后消动， 使得
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囚 1 实验装丘示在因

· 参加;本工作的还有 R. W. Abel. 

.817. 



只有实验过科巾激光rT"才置于炉内 。在所有实阶中，

炉温均设1E 1460 K o CO~ 激光混合气的成份为 20%

CO2. 15% He 和 65% Ar，总气压为 8Torr[1]。而

忘佳 N20 激光闪合气的成份 15% 凡O， 85%Ar，总

T庄为 6 '1'or.r[2] 。 实验中， 以 CO 或 H20 取代适量

的 Ar。

罔 2 示出测得 CO:rCO 体系和凡O-CO 体系激

光输出功率随 CO 含量的变化。从图I扫可以看出， 少

:fIì: CO 的加入可以增加 N20 激光的功率p 在 CO 浓

度增至 10% 时激光功率达到峰值 12 . 8mW. 比未加

CO 时口 28%。但是， CO 的加入不能使 CO2 激光的

功率地加3 反而下降。
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问 2 实验的激光输出功率随 00 含旺的变化

.d . 30%∞2， 15% He, (65-x)%Ar, X%OO。

8Torr, T B=1460K , To=250K 

B . 15%N20 , (85 - s )% .Ar , X% OO, 6 Torr, 
1'8 =14601王 ， To=250 K 
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图 3 给 出 了 CO~-H~O 和凡。一H~O 的实验结

果， 在实验过程中， 水蒸气会凝附在23个系统的1~Í" ~

上， 使激光气休中水蒸气含量不够和确。由图 3 可

见， 水蒸气的加入不但未能引起激光功率咱加， 而且

激光功率曲线从一开始就急剧l下降。
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囚 3 实验的激光功率阻 H20 -;<:;-iU:的变化

..4 .20%00 2, 15<;Ó He , (65- T) % Ar , x% 
日20 ， 8'l'orr, l'B=14GO J言 ， 1'0=350]( 

B. 1 5o/cK 20 , (85- 1')级 Ar ， x号'c D 20 ， ι'l"'orr.

TB=l垂60K ， T o= 250K 
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