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类组硅离子软 X 射线激光实验研究

我们在中国科学院上海光机所六路激光

装置取得初步实验结果的某础上， 1989 年 8

月:1 0 日至 16 日利用 LF-:I俨激光装置，成

功地实现了复合泵捕类铿硅离子的跃迁波长

分别为 8.89nm 与 8 .73nm 的软 X 射线激

光。

在 LF-j2* 激光装置上进行的关惺硅离

子t)( X ~H线激光增益实验巾，驱动激光波长

为 1 . 05μ吼脉冲宽度约为 0 .9 ns，靶上的激

光能!ii:为 50J(平均仙差 <15% ) 。 输出激光

先六单元组合柱币1透镜-非球面透镜系统聚

焦到条状平板硅靶上， 产生作为 X 射织以光

明益介l茧的钱状日价离化态的激光句:离子

体。 线聚焦f&线的长度为 20mm，宽度约为

:1 30μDl ， 相吨的靶面聚焦激元功率密度约为

2 x I 01~W jcm~。 实验中所用的靶为表面抛

光的硅平面靶，厚度为 1m皿P 改变靶的宽度

可以1~}到不同长度但具有相同激光强度的线

状非商子体增益介质。本实验主要诊断仪器

为本研究组研制的具有高分辨摄u可能力且一

维空间分辨 的掠入射光栅 (2400 L j m.m) 

XUV掘谐仪和一台带针孔的 X 光透射光栅

(2000Lj皿皿)报ìN仪，它们相向放E在水平

焦线两端且与其同轴的方向。 报 WfX 光软

片采用已有系统定标数据的 Kodak 101 - 01 

软片p 在本实验中，一发打靶就能获得泊 :;3í ilg 
X l.iV 光iFi照片。

利用iì'J除散掠入射光栅光讷仪，我们现

在王IJ激光产生的复合等离子体中类钮 S严+

肉 f 的 5f-3d 跃迁 (8.89 nm) 和印-3p 跃迁

(8.73nm) 的显若白发发射放大现象。实验

.616. 

中通过测量不同长度线状等离子体的轴向

xuv 时间积分发射光谱， 发现这二条 跃迁

话线的强度随线状等离子体长度的响力!!革措

数非线性增长，相陀的增益系数分别为 1.5

cm-1 和 l .4 cm-\ 最大附益长度乘积分别为

2 7 和 2.5。 利用该ììU;.仪的空间分 .ìjf料性，茹

们还取得了话线增益距靶面不同在U5:.处的空

间分布信息。

上述跃迁波长的类惺耐高子软 X 射线

激光至今尚未有过其它成功的报边。 尤为有

1:í:义的是 ， 我们所获仔的上述议长短于 10

nm 的关钮硅离子的两条新的激光 i汗钱， 朵

在低的激光功率密度条件下取仔的， 这表明

我们现有的强激光装置在 X 别钱激光研究

中的巨大的力。
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