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一、引 言

lìíJ. JYH快足点燃 Ilk ì" ';u~r丁由常用的方法。它

可!27: 激光拙的议隶、延民灯的使用寿命、 降低 1 [1.磁

t tU J !:;二凶光1'，:1 出(\~f.~'，'<i.::性1'1 ， 激光:;~的 ífiU率。大

;L'、1: 7工313 叫 ‘ 加大预燃屯;111可大幅度提日激光输出p

从 : i ~ ， !: ! ~， ;I'j;;í ; " }二 fliγ (j'JfIlJ :2 ， 皑白了系统工作的可

盯.位 4气"íïi主要注吁:一个大容 m 的预燃 r[1 i'!~j J 显然

拉平、jE 'í丁'~J 、 冯主至1];':(/ 空j'， Hit，吹 !U~f:E 又不响力口预燃

l 江河~ u. J:)'f: i'i '0双王门 !'i<J ， 孜们设计了!H<Ìt!J强芳1燃装
叩1
μ， 

二 、 实验装 置

内 1 3;二实3古装 E川r-J示，已、问 。 Hi ，t:伙 IU源、 充电电

ifi~'J边常使用的 I U， j'!'('fll 同。罔 '1 1 0 为 lî，%'~电容， SCR 

/')t'<:f~开关。女飞设(\<)一个 liPI' 强mi然开关2 既能控

~i;，' ij}.:'立飞自~!吁口中li~ÚI[

图 1 屯原理图

.(Elê. rb, {-';ï iI :i口f ， t;\. X丁点燃 !ìíj ( =1:放 r L!， Îlíj 1 m") 打

刃二 il在 í"J~员?到 J创;月二 Jê:. ， 作 y伫 fÆ I Q，丰H"j:uïJ丁)}~ I ll. f.'i 及1 日1]

切断开 飞、 {I:比 I\'J问元 rll. l ll. i!j;( -t:~ 0飞价(吊灯一个吟的

为生飞/'" ;.ι安(!，~( L:{t'I为 500~700 mA) 的 脉 ì' j' f江流。

它的)]，j(宽 了J;im片大子放!江宽 !乞脉~I'íì~ :l):约 0 ， 5J o

三、实验结果和分析

实验二足了[辽阳石恼右 、 'i!.(J'U函 'tJ 几 f?出光器装

'1l 1:进行的。 月 1比斗 ~_~!IJ :，:~激光 ~'íitr ,1 f ~ fI~ :-1 t (扫 1 <、t ，'í' 位) , 

m PI~ 色'投~立示证 ~r~i ;J叫出g;(光比I~，激光;JE 频率?年

因为 1~ 10 次jso

表 1、 表 2 分别是同定书lJi~能虫、 改变]'ýl，l!:失形式

得到的~h*。 结果表明2 激光~-H~ 1 .U 阳JýU:饮 1 tl v~E的增
加而附加p 但fR终趋于-f~，í.Ì二{([f!jJ饱阳状态。

从表 3 实验数据来手f ， 采用 )J，}:ì'jlJÝi燃盯p 饱和抢

运能且减少了。经计算η知强}H(~II预燃衍灯乡输入

O . 5 J 能证，而激光输出相当增加l抽ì[; fì~ :lì1 5~ 10 J 

时所获?可以j激光输出。显然选JI15!î\脉冲预燃比响力日

抽jEfiE Ut优延!于乡， 可以小热效i儿提rE激光格 主义

率p 对于校~';j !Fu束中小J))字滋光 ?:i:!1!: J9适}Lo

我们洲巫了脉{'"i! fDt灯 Ìýi燃放 rtI， 沟 边的发射光

谱p 立现它是在还织的上是力IHI~强的囚的q ，J征 i片 PEp

在紫外及蓝绿Ri与i坷(Jm强 (f'.l辐射。 :t1l分忻p 在 0 ， 22

~O ， 62μm l又 Jl'飞 rÞ i2光i时可 !'J 从.ì.'~ tH J)) ;为 2~5 ， 6 h 

eV 的物IW I/ 1打出 (/1 11 1/:1子2 这种光i虫 也比可以在灯

内得到 107 1让子/cm3 的 i且子浓度， 另外上述左光时
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表 1 预燃形式及电流与激光输出的关系

llOm 点 ::'3盯JlOmA/190 ， I 225 mA/ 105V I 350mA/85V I 570 mA/ í5V I :'ω 1llL\ /fj.3V 

激光始 H\ 1- +.;j 协 5 伯 5 垂格 6 .4丰品 8 . 8 恪
t; H:i笠附 ] 1 % 20% 42% 90% 

ì Þ. : (1 ) 脉冲也.'( f (.ì t:'~'i立度约 5 口3、 (2) x x mA/x xV 是预燃缸灯的电流和灯揣 rb!，压 . (3) 4'tiût:H;♀Jl'lmJ泳~!，必顶妙t

:f;Jf，ï~主 m燃激Ji:.输出增fit之比.

表 2 三台激光器装置采用强脉冲预燃激光输出改善情况

;由运 恒定预燃 脉冲~Jl 1页 ~~I，

激光始
闪光灯

自主 iit 输 LH递增
(m m) 于页烧 i且流 激光 ÌÝ\燃 lil~r:E 激光

(J ) 灯揣 f江压 输出 灯;:;;;r[iJE 4ìí,îl !\ 

5 ; ~、~ ij司 Q~，光音~t φ(i x 60 60 45mA "165V 6 格 400mA/ 80 V 8 . ß l~'r 1 ++% 

一纯 1'~~ {'~ φ I. O x80 50 ûOmA / 230 V 670mA/ 75V 
lO ìJ、 I S 29 格 51 .511千 丁 78%

-"'lb~大 φ12 x 100 80 70 mA/ 220V 650mA/l∞ v 

<1,8 x 'ÏO 40 80 Ill A ; 200γ 480m L\ / ï 5V 
3 ;); / , -i~(二 以

.. ul x 80 70 80mA/ 230 V 
{f; 柯:激光郑

18 格 490mA/90 V 29 .5 {r, 164% 

:l x80 2 x 60 mA/ 270 V 2 x 650 IlL\/75V 

表 3 不同描运能量和预燃形式激光输出情况

自E[注 (J) 21 24.5 

一一一
fTi 定 f固然 80mA I:!OO 飞v 2 机 5 格

Jl-Pf'Øí':U""、 占80 mA 'ï5 V í. 5 棉 13.5 将
一一一

5ii.~ :ljj~ l\Yl 3ï 5号毛 270 % 

也可Nd:J内气体形成亚已印、子，其!包商 FÏl位约 3 . 5~

生叭' 较鸟 f'U l!.离。上if的门时1 1且子与亚在.l ~;l子给司

灯的?可怕放 IÏl提供了有利条件。 而且预燃 rl!，流愈大，

上述条件愈完全p 在灯开始Jlkìrl'JEul!.的初始阶段.放

I Ïl í危旦;用于增加气体内能(挝高温度，形成市度也离

的放电沟道〉的部分得 rJ减少2 从而用于激发发光的

部分得以土问加，于是灯的辐射效率提高。另外J jýj 也

离 I l!. ìi.[赵大p 预燃放也沟近五径也增加(灯内 阻 减

小〉。主ß'kì'!'放 1 l!. (I~rl!，流上升 j空率地大p 放「也辐射岭

伯升;fzy 这对于某些上能级寿命较短的工作物质的

东;'''ì JI很有利的。对闪光灯放电沟边去;展过程的;苟

地摄澎结果表明2 在ui燃时，灯的放电沟道平五3 辐
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28 32 40 . 5 45 :}O 

8 将 J:l 恪 18 .5 杭 22 . 51'(千 32 t乌

一一
16 . 5 丰占 21 机 31. 5 I各 3~ j-?r :11. ::;!各

200 % 161% ] 70% J4270 1 00';也

射亮度的空间分布均匀) Týjt，然|江流股大，沟迈坦平

亘。而在外触Z之点燃!可则经常出现放 rl1.沟道弯曲弓

不均匀现象。因此强预燃i次苦了脉~I '日灯的放!毡辐

射与工作物质的光学匹配p 可获衍均匀丑iliL 捉11激

光输出并改善光束的均匀性。在泵1iiì1;W {j'I j:f.t ì1Í)上述

强梢效果豆为明显p 这:J2因为在|凋{ü附近，泵涓}主飞斗过

随光泵i商输入的增加而迅速增加3 所以此时主制L 顶

燃豆为重要。
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