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共振反射器的一种高精度调整方法

共振反射器因其强的选频特性、 特殊的简并包

络而得到许多应用。共振反射器的允许调整精度，

在腔片平行度 <0.5" 下， 要求空气隙平行度 <1飞

如此高的平行度调整采用通常的检测方法(自准反

射、平行光管〉是难以达到的。采用海丁格干涉仪原

理能够解决这一困难。

图 1(的为测量光路F 反射器各面注线应与光

轴线基本重合。 扩展光束经反射后在光屏上形成的

干涉环〈如图 l(c)) ， 可看作是焦点 S对共振反射器

各面的虚像矶、岛、岛、岛发出的球面波的干涉.设

61， 62、 63、句为相应虚像发出的在光屏上的波函数，则

总的光强度:

1=.161 +62+ 63+641 2 

= 161 +62 12+ 161 +631 2+ 161 +6,12+ 1 e2 
+ 6a 12 + 1 62 + e41 2 + 1 63 + e,12 - 2 ( 1 el1 2 

+ le2 12+ le31 2+ 1 句 12)
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图 1 

考虑简并型共振反射器(即 d1=d3) ， 则当空气

隙平行度β在秒量级时，上式最后一项可视作常光强

... 

项，从而总光强可看作各点光源两两干涉的结果，并

且 81、82; 岛、品及8 1， 83; 岛、品的干涉中心基本重

合，故应形成四个干涉中心产生四组干涉圆环。岛、

82; 岛、乌形成的一组明暗相间的圆环不随空气隙平

行度的变化而变化，其余各面的干涉所形成的三组

干涉暗环随 β 的增大中心向外偏离。外侧是一组大

暗环，设其中心至岛、岛的干涉中心的间距为 'Y，; a 

为腔片平行度; e，、约为虚像点队的方位角;如为
88，与 88J 的夹角;伊H 为 8，81 与 88j 的夹角。则
有
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其中 eij 是 Xk(k~ζ i， j)的函数。实际测量中 Xk 是难

以确定的p 因此精确计算空气隙的理论公式是没有
实际意义的。然而在 α《β 时能得到较好的近似公

式。类似于海丁格干涉仪原理，可推出下列三组计

算空气隙平行度的公式:

β13=主与(.!2. +d2 ) 
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其中 βH表示由 8，，81 的干涉得到的空气隙平行度.

表 l~IJ出了空气隙平行度的实验精度与相应
β13 或 β23 的理论值。实验中首先将第一片对准光
路，空气隙平行度由第二片来调整。实验装置必须
采取一定的防震措施。在D足够大或f 足够大时，
改变%仅能看到一组暗环，如表中透镜焦距为 220
mm 情形，此时公式 (1) 与实际相符。当 D较小或

f较小时， γs 变化会出现从大到小的二组或三组暗
环，如表中透镜焦距为 40mm 情形，此时由大暗环
imtl得的 β 与相应的 β23 值相符，因此公式(3)是合适

的。在实际测量中，首先可通过增大饥观察存在一
组还是两组以上暗环，而后确定用相应的理论公式

.671. 



透镜焦距(mm220 广-气:一-
实验值与理论值比较表 1

也 (mm)

· 实验值 β/γ'. (s/ mm) 

理论值 βlS/γ.(s/mm)

注 ~-às=10mm，腔片折射率跑回1.5，平行度 α <.D .2"

来估计调整精度。在调整中，总是尽可能使 γ，小

些，一般人眼可以判断 γ.<;1mm，测量的误差主要

取决于对仇的判断精确程度，通常仇的判断误差《也

O.5mm。另一方面，上述公式是在忽略腔片平行度

e下得到的，考虑 α 的影响，那么上述公式申 β13 的

误差为侧。因此如采用公式(1)，那么测量误差约为
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理论上 D 越大，调整精度越高，但 D过大，干涉暗坏;

变宽， γ，的判断误差就会增大p 总的调整精度反而下·

降。

理论值 β2S/γ.(s/mm)

陈绍和〈中国科学院上海尤机所 何伟明
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激光诱导生物碱类中草药的荧光观察
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1. 中草药是合成药物的主要原料，以往研究中

草药的有效成份主要依靠经典的溶剂法p 借助于各

成份的化学性质的差异，而加以分离纯化。随着近

代物理技术的发展， 许多近代方法得到应用，其中有

紫外、红外吸收光谱-法，质谱法，核磁共振栓，荧光

光谱法等。 我们采用一种新的方法一一激光诱导荧

光法对生物碱类中草药黄柏、马钱子碱进行分析p 得

到了比传统光谱更多、更直接的信息p 样品也容易制

作。

2. 实验利用 N2 激光器作为激发光源，它发出

的 337.1nm 的紫外光直接照射到样品上，样品被激

发后发出的荧光经单色仪后由光电倍增管接收，再

经积分仪平均，由记录仪记录。

图 1(的是黄柏的荧光光谱， (b)是小蔡碱的荧光

光谱p 图 2 是马钱子碱的荧光光谱。黄柏的荧光光

谱范围为 400~650nm. 峰值为 530nm; 而马钱子碱

的荧光光谱范围为 350~600nm，蜂值为 440nm。

通过分析可知，黄柏的荧光光谱与小粟碱的荧

光光谱(1)基本相同。由此着出，黄柏中的主要成份是

小臻碱。 而对于马钱子碱利用传统荧光法观察不到

荧光，只有它与酸醉的有机酸混合生成荧光性的衍

生物3 才可观察荧光【匀，图 3 为马钱子碱 (HCI)fMÅ
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