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c 543.5nm 连续 He-Ne 激光器

氛原子在 3岛-2Pl-8 能级间的跃迁已实现了激

光振荡，而 38，-2月。能级间的跃迁，由于其增益小，

约为 38，.-2马能级间的 632. 8nm 谱线增益的二十'

分之一，即 0.005/血，加之 3岛为多条谱线的共有上

能级，其中包括高增益 3 . 39μm 谱线，因此由于谱线

间的强烈竞争2 抑制了382-2P10 能级间的激光振荡。

为实现这一谱线的激光振荡，必须尽可能降低腔内

损耗p 减少从 38，激发能级向其它能级跃迁的粒子

数，并使 2P10 能级粒子数不能过剩。

我们实现了 382-2PI0 能级跃迁的连续激光振

霄， 输出波长为 543.5nm。激光器采用全外腔结柏

放电管。两布儒斯特窗口进行了精心研磨， 布氏角

准确至 3'F 两窗口的扭角小于 2'。窗片片基材料为

高质量熔融石英光学玻璃。

放电毛细管经过仔细选择和校直，选用的两只

毛细管孔径分别为 3.8mm 和 2.8mm，前者内壁用

金刚砂研磨，改善了直线度和圆度，用激光束检查形

成三个以上光环。充氨 3 和氛 20 或氛 22 阿拉素气

休p 后者输出路强。总气压为 0.82 ，...，1. 4 Torr，分压

比为 7:1 ，...， 22:10 放电长度为 500mm， 直流放电电

流为 4，...，14mA。 最佳放电电流与气压有关，气压升

高，最佳放电电流降{也

激光器内没有棱镜、光栅或双折射滤光片等波

长选择元件。采用了精心镀制的高反射多层介质膜

谐振腔镜，反射率达 99.8%。腔镜曲率半径为 1m、

2m 和平面反射镜。激光输出高阶横模一般较为 复

杂p 当调整可输出基横模 TEMoo， 纵横间隔为 220

MHz，用扫扫标准具观测确定为单纵模。 输出功率

达 40μW。沿放电管放置非均匀磁场p 输出功率下

降，磁场强度增大，输出功率变小。 543 . 5 温m 激光透

过充映吸收室， 观察到了明显的荧光。
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接地栅闸流管一一用于激光电源的新型开关元件

接地栅闸流管是在氢闸流管基础上发展起来

的，它是专门为激光电源设计、研究的。 这种闸流管

靠金属气态流传导电流，使用时把栅极接地，阴极上

加负脉冲触发电压。

曾将我们的 ZS.rl~120/35 型接地栅闸流管在染

料激光器上试用，情况良好。 与采用冗QMl-2000/25

型氢闸流管相 tt;，激光器的输出能量大约提高了1.5

倍。其原因是: (1) ZSJl-120/35、型接地栅闸流管阻

抗小，只有 0 . 30，而氢闸流管的阻抗为 1，...， 120。这

是因为接地栅闸流管栅极接地，放电在阳极和姗槐

.. 512. 

之间进行，阴极只起触发作用，相当于二极管，从而

降低了阻抗。 (2) 电感量小，只有 15nH，故脉冲电

流的前沿陡，因此导致染料激光效率高，输出大。

初步试验证实， ZSJl-120/35 型接地型栅闸流
管在激光电源中使用比氢闸流管好， 是一种比较理

想的新型开关器件。
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