
图 6 不同条件下沉积膜层的电镜照片

(的 10 个脉冲 (b) 15 个脉冲 (0) 20 个脉冲
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用平行平板犬错位干涉法测量温度场分布

首j~ 才 彭景红 都宜贤
(陕西师范大学物理系)

Temperature measurement by paraIlellarge shearing interferometry --

Mia.o Rencai, Peng Jinghongj Huαn Yix饵"

(Department of Physic9, Shanxi Teachers University, Xian) 

Abstra~t: ?arallel plate large sheari乓g interferometry is nsed to measure the 协mperature

field . With Benson lamp as an sample, the temperature effect on illuminlation light phase is 

discussed. High visibility real-time fringes are obtained and the temperature distribution is 

glven. 

1.非接触式测量温度分布已有多种方法。传

统的双光路干涉浩田、近代全息干涉法阳、散斑照相

法l;;j都可以用于这种测量。 本文报道用平行平板大

错位干涉法测量温度场分布的结果。干涉光路在形

式上看是一种共程干涉仪，但由于温度场所引起的

变化范围小于错位量，因此，它等效于双光路干涉

仪。

2. 如果样品浓度不变，那么温度的变化将引起

介质折射率的变化，而折射率的变化又会引起光绥

的位相变化。最后表现为干涉条纹的变化@

苯生!可所产生的温度场具有轴对称性质(如医

l 所示〉。现考虑、轴对称温度场的任一横截面， 在
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苯生灯轴对称分布的温度场

本实验条件下，平行光沿 g轴方向通过温度场时所

产生的折射率可以忽略。因此，当光线通过 g 点时，

由于折射率的变化而引起光波位相变化量 φ何， 11) 

为:

图 l

本主草灯1二涉Iil国司

rσC) 
.70创

仰，如Kg(-:r;， 1/)=子Jc…)ds
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其中 r 代表轴对称温度的径向坐标p 而 z 代表入射

平面上的空间坐标。f'IO表示参考折射率， n(均表示

温度场中某一处的折射率。 (1)式为阿贝变换，其反

变换为:

(1) 

所以
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苯生灯温度的径向分布
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图 4

比较，其温度分布基本类似。其中:To为未加热时的

参考温度场， P 为压强〈可假设为常数)， R 为气体常

数，.A 为流体的摩耳折射率。
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n(1")-no=才r示二77dz
若把样品看成理想气体J 那么根据Lorenz

I.IJrentz 公式E旬，便可得到温度场的表达式:

T 
To 、-

一 (n-no \f 3PA+2RTo ，八
飞"。八 3PA 一/

当温度场加入后，在 P. 的反射光场中实时地出

现犬错位干涉条纹。其干涉条纹如图 3所示。由图

可以看出，干涉条纹具有对称性p 并且可以得到条纹

的变化关系。 利用 (2)式和(3)式我们可以分别求出

折射率的变化和苯生灯温度的径向分布如图 4所

示， 其中横坐标代表距中心的径向坐标，竖坐标代表

温度p 单位为。C。把这一结果与文献[5J所示的结果

(2) 

(3) 
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