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Abstract: In this pap9r the synthesis of laser dye oxazin• 9 is described brief!y. The laser 

ontput with band width between 640~675 1'1m pumped by 532 nm laser pulse is obtained. Laser 

.∞nversion efficiency can reach to as high as 22%. The laser threshold energy is about O.78mJ. 
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产物经 IR(KBr) ， 1日-NMR 及元素分析，紫 强的吸收以外p 在紫外区 190~320nm 间也有几个

外-可见吸收光谱鉴定证明是 Oxazin←9。 弱的吸收峰， 1 它们来自染料分子从基态到更高激发

态的跃迁。

二、 Oxazine-9 的吸收和荧光光谱 在 532nm 单色光的激发下， 用日产 850 荧光光

用日产 UV-240 紫外-可见分光光度计测得

Oxazin←9 分别溶于甲醇〈实线〉和乙醇(虚线〉 的吸

收光谱示于图 1。染料溶液的浓度均为 O .5 xl0-4

mol/L。图中的纵轴吸收 σ代表透过率的对数，即吸

收系数与样品厚度的乘积。由图可见， Oxazin←9 在

两种溶液中的吸收谱相似，它们在 500~620nm 范

围内有强的吸收p 峰值位置在 600nm附近P 这是对应

于染料分子从单态的基态 80 到第一激发态队的吸

收。由于振动、转动态与电子态的搞合，以及溶剂分

子与染料分子的相互作用p 这一吸收谱扩展为半宽

度大约为 60nm 的吸收带阳@除了可见光部分这→

Oxazine-9 激光染料的合成

间氨基苯盼用醋配乙曹先化，得到 3→瓷基乙散苯

胶3 然后将其亚硝化p 制得 3一经基-4一亚硝基乙联苯

胶。最后将其与 α一茶胶缩合并通过水解和纯化得

到 Oxazine-9[11o 合成路线如下t
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图 2

谱仪测得的 Oxazin←9 分别溶于甲醇〈实线〉和乙醇

〈虚线〉的荧光光谱示于图 2。其中染料的浓度为

1 X 10-4 mol/L。由图可见， Oxazin←9 在两种溶液中

的荧光谱在 630~730nm 范围内。峰值波长对于甲

醇溶液在 640nm，对于乙醇溶液在 650nm。将图 2

与图 1 比较p 可以看出p 染料分子的荧光谱恰好是吸

收诺在长波方向的镜像，二者的反射面应该在纯电

子跃迁的波数上。

三、 Oxazine-9的激光输出特性

在波长为 532nm，能量为 6mJ，脉冲宽度为 10

ns 的 YAG 倍频脉冲激光的激发下， Oxazin←9 可

以发出红色的受激辐射。经单色仪分光后p 用R456

光电倍增管和日产 300MHz 示波器观测激光输出

幅度3 测试结果如图 3 所示。图中实线表示 Oxazine

J 溶于甲醇的激光输出光谱特性，其谱线范围在

640~670nm，中心波长为 654nm，带宽近 30nm。

虚线为 Oxazin←9 溶于乙醇的激光光谱特性，谱线

范围在 645俨675nm，中心波长 656nm，带宽约 30

nm。由于溶剂不同p 溶解盾的中心波长稍有差异。

Oxazin←9 的浓度不同p 对激光的输出强度影

响很大。在同样泵浦光激发下，浓度太高或太低

时， Oxazin←9 的两种溶液均无激光输出，而在某→

适合的浓度下有最强的染料激光输出，用波长为

532nm，脉宽为 10ns 的脉冲激光为泵浦源，染料池

厚度为 5mm，染料激光器的腔长为 30cm， 1V!tl 得

Oxazin←9 溶于甲醇和乙碎后的染料浓度对激光能

量转换效率的影响示子图乌图中实线表示

Oxazin←9 的甲醇溶液，虚线为乙醇溶液c 可见在
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图 3 Oxazine-9 的激光光谱特性
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泵浦光能量 dg.μJ)

图 5 激光输出能量对泵浦光强的依赖关系

两种溶液中，对应于最强的激光输出的最佳浓度为

0.5 X 10-3 mol/L，此时的泵浦光能量为 6.328mJ，

激光的转换效率为 22%。在相同的测试条件下，优

于从西德进口的同种染料的转换效率。

当染料浓度一定时，泵浦光功率越高，染料激光



的输出越强，同时激光能量转换效率也越高。在最

佳浓度下p 测得0.ll:azin←9 激光输出能量随着泵浦

光能量的增强而变大，如图 5 所示。

Oxazin←9 染料激光的输出稳定性较好。我们

唱非循环染料池以每秒L次的速率激发， 连续工作

1小时仍可稳定输出。 如果采用循环封间式染料池，

将会得到豆长时间的稳定输出。
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测量飞秒激光脉冲的实时扫描相关器

张影华 傅宝祥 张国轩 刘玉英
(中国科学院上海光机所)

A real-time and rapid scanning autocorI:e lator for measuring 

duration of femtosecond laser puIses 

Zhαng Y仇ghtω， FuBαoxiαng， Zhα叩g Guoxuan, Liu Yupu 

(Shanghai Institute of Optics and Fine Mechanics, Academia Sinica, Shangha.i) 

Abstract: A rapid scanning autocorrelator suitable for measuring the duration of femto­

second laser pulses in real-time is described. The autocorrelator consists of an audio loud-speaker, 
a r: ' oscilloscope and an electronic controller. It has the advantages of simple structure, easy 

alignment and low cost. 

近几年，超短光脉冲研究进展非常迅速p 特别是

碰撞脉冲锁模环形染料激光器的出现，使光脉冲进

入了飞秒(fs) 时域。与此同时，测量脉宽的技术也

有所发展p 但目前测量这么短的脉冲仍采用二次谐

放(SHG)相关技术(1)。高速扫描相关器[2-4)对调整

锁模激光器和实时监视脉冲宽度是很有用的。本文

将介绍一种价格便宜、结构简单、调整方便p 而又能

测:@: fs 光脉冲的实时扫描相关器。

我们研制的相关器是采用无背景非共线二次谐

披产生的自相关干涉仪装置，装置方框图如图 1 所

示。被汩!!的激光束进入一个改进的迈克尔逊干涉

仪，先经-/块薄的、反射率为 50% 的分束板分束，一

束到干涉仪的可变延迟的一臂p 这一臂'是由一个很

小的角反射器粘在一只谐振的无线电扬声器上组成

的，光束通过角反射器与原方向分开平行返囚;另一

光荣经干涉仪的固定臂〈这一臂由二块互相手直的

反射镜 Ml 和 M2 组成〉返回，再经反射镜 Ma 与前

图 1 实时扫描榈关苦苦

述光束平行。这二束光互相平行准直而非共线。两

光束之间的距离取决于倍频晶体 KDP 满足的非共
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