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Abstract: A single-fiashlamp and donbl• ruby-rod laser is made. Its design consideration 

and. structural ' fe叫ure are presented and its output synchronism of double laser beams is 

discussed preliminarily. 
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且加水冷装置。双椭圆腔如图 1 所示，两个椭圆具有

一个公共焦点，泵浦氨灯置于这个公共焦点上，两根

红宝石棒分别置于两个椭圆的另一个焦点上。实验

装置如图 2 所示。一般固体激光器件，由一个或几个泵浦光源泵

1甫一个工作物质。 而采用一个泵浦光源同时激励每

个或多种工作物质从而产生多种激光输出p 将有着

特殊的应用。基于这种设想，我们研制了一种单灯双

棒红宝石激光器，即利用一根缸灯同时泵浦二根红

宝石棒。

三、输出不同步现象及产生的原因

为了测试双束激光输出的时间同步性，将一 激

光束用反射镜和一半透半反镜搞合至另一激光束的

光路上p 然后用强流管和记忆示波器进行输出波形

二、结构特点及实验装置

采用平行平面腔，双椭圆聚光腔体p 缸灯泵浦，

图 l

Ii 兰兰

图 2

1一后腔全反镜 2→染料调 Q 盒 3一脉冲笛声T;
4一红宝石棒; 5一前腔输出钱50'3也 ;6一激光电源;

7-.反射镜;8一半透半反镜;9一强流管;

10一高压电源 11一记忆示波器
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的观测。 图坷的、 (b)分别为二柬激光的波形图，图

3(0)是两束激光叠加波形图。 由图 3(0)可以粗略地

观察到两束激光是不同步的。通过染料调 Q 可精确

证明二柬激光是不同步的。 不同步的主要原因是二

根红宝石棒的阂值不同。如果棒 1 的阕值为 ..1N;h'

棒 2 的|罚值为 LJN:h] 假定LJN认 <.ðN~h] 则在归时刻，

棒 1 的能级粒子反转数(叫 -rft 先达到 LJN; ，，] 满足

振荡条件，先出光;而在此同时由于 .ðN~h 相对高些p

对相同的儿，棒 2 的上能级粒子数仍继续抽运。 待

到了归时刻，棒 2 的能级粒子反转数(吨 -nD达

到 .ðN儿，满足振荡条件.由此可见，两束激光的静态

输出产生不同步误差 Llt=归 一 句 ， ÉI. E';"由 >E'i>> gl o

若要使双光束输出同步p 则必须保证工作物质

的质量，采用相同的基质材料， 严格控制激活离子浓

度，使它们的偏振特性一致p 具有相等的阔值，同时

还需合理设计聚光腔p 提高器件的可靠性。

我们进一步设想单灯泵浦两种不同的 工作物

质， 如红宝石和 Nd3+:YAG，那么在一台器件上就

可以获得双波长的二束激光输 出一一0. 6943μm 激

光和1.06μm 的激光。
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Abstract; The dωign of a practical] low刊JOst gold vapor laser with sirople structnre is 

described. Maxiroum average power of 700 ro W in 627.8 nm red light has been obtained for a 

small active volume of 33 cmi . During 450 hours of operation the laser device of such a desig n 

wor ked reliably. 

-、引 言

1968 年 W. Walter 第一次报道了金原子的

627.8nm 和 312.2nm 的激光作用【11， 随后， 有关

这方面的研究有一些报道[2-']。由于金的熔点高p 在

目前的实用器件中工作物质的工作温度为 1500"，

1600 00] 这样高的工作温度给器件设计带来一定的

困难，同时也提高了它的造价.为了使有前途的

PDT疗法能广泛地在各级医院中得到应用，我们设计

和建造了一台结构简单和低造价、在 627.8nm 处中

功率输出的金蒸气激光器，现已在医院中进行试用。

二、器件设计

激光器的结构示意图如图 1] 由内外两真空部份

构成p 两部分之间及两部分和大气之间的密封由不
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锈钢法兰盘和丁腊橡胶 O 型垫圈实现。在 O 型垫

圈附近通冷却水(自来水)，以保护垫圈。内真 空 管

壁是纯氧化铝陶瓷管，用类似杜瓦瓶的绝热设计使




