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Abstract: Experimental study of a sealed off OW α) laser with gold electrodes and the 

addition of N2 in gas mixture at room temperature is reported. An output power of more than 

30W 1m and conversion efficiency of over 13% are obtained. 

由于 co 激光辐射比∞2 激光有更好的切割组

织和凝固的性能p 由于用硫系红外玻璃光纤传输时

的损耗比 002 激光更低叫 ∞激光与红外光纤祸合

应用于医学外科领域已引起人们极大的兴趣。

实验器件有效增益长度为 1m" 放电管内径为

cþ10mm， 谐振腔一端为 R5m 的全反射镜，另一端

为反射率 85% 的 OaF2 输出藕合镜。两电极均为金

电极，冷却水温 800，放电管充有 00、 Xe、 N2， He 混

合气体。

实验测量了输出功率、光电转换效率与氮气压

PN， 的关系，如图 1 所示。图 2 表示输出功率、光电
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困 1 输出功率、光电转换效率与 PNjPOO 的关系

转换效率与总气压的关系。实验结果表明，在∞激

光器中加入适量的 N2，将使激光器的输出功率和效
率有明显的提高。
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图 2 输出功率、光电转换效率与气压的关系

实验用 GDS-50 1.5 双咒栅单色仪测量了输出

激光光谱，在 5.2"，6.0μm 范围内测得切多条谱

线，见图 3。在气压 26.5Torr，放电电流 18mA 的

条件下，器件功率为 30.5W，效率为 14.8%， 连续运

转 4∞多小时后输出功率仍无下降趋势.

选择适当的金属做电极材料对于提高器件寿命

是有意义的。我们分别吊金和无氧铜作阴极材料，

在兵他条件保持相同的情况下对比了激光器的输出

• 115 . 



CO:Xc:Nz:He- 1:2:2:14 
飞也-14 mA

W~26 W / 

~ mllliL~ 
5 .245.335 .40 5.486.565.6-1 5 . 725.805忑而忑E

11H己 ýLm)

图 3 输出激光光谱

特性。实验用 SD2490 型激光功率计接收，用 x-y

记录仪记录谱线的强度，在 240 小时连续放电期间

内3 测量了激光器的管压降和谱线强度随放电时间

的变化。图 4给出两种电极放电管的管压降随时间

的变化。从图看到，用金电极的激光器p 其管压降随

时间的变化比较平缓，而用无氧铜电极的放电管，管

压降随时间下降比较快。图 5 是在两种电极的激光

器中嗲 对于强线 11-10P (16)的功率随时间的变化与

图 4 的结果是对应的，即采用金电极的激光器输出

比较稳定。
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图 4 两种电极材料的体系中管压降随时间的变化

在气体放电中，由于电化学反应，气体分子往往

会发生分解或化合， 00 分子与电子碰撞分解产生

报 4创
幸E
:亡 301- ____ 
也丁 、-~无氧铜电极

岳 9" ∞:Xe :N2:H~ - 1: 1. 5: 1. 6:16 
窑 ，斗 P-24.6 Torr 

l vt' i - 12 mA 

24 48~豆 96 120 144 168 1顶层白南
t (11 ) 

图 5 两种电极材料的体系中，∞11-10P (16)

线功率随时间的变化

氧。 不同的电极与氧发生化学反应的速度是不同

的。在加 N2 混合气体体系的器件中，管压降比不加

N2 的情况都有所提高， 但无氧铜电极容易与氧反

应，在电极表面生成一层氧化层，这对器件输出功率

是有一定的影响的。金电极与氧不发生化学反应，

所以p 在加 N2 的混合气体体系中p 采用金电极作室

温 00 激光器的电极材料是适宜的。

值得注意的是文献臼]指出， 在他们的体系中还

加入微量的氧，并采用沸石吸水气。我们的体系中

未加入微量的氧p 但发现微量的氧对器件性能无显

著变化，在工艺上只要采取必要的措施p 无须采用涕

石，其性能与文献 [2:] 报道的同类器件相近。器件

获得最高功率 33W，为实用化的室温 co 激光器打

下丁基础。
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反应2 在共振的基础上，有选择地激活特定细胞内代

ì~J产物p 使精子活力增加p 存活率提高。

激光照射精液时2 除产生上述二种有益效应外，

还产生热效应和压力效应二种有害效应。激光照射

精液后产生的最有效剌激 (15分和 20 分组〉则是在

这二者间求得平衡后的体现。

3 . 激光照射后的精鼓应用的可行性

激光照射后的精液，在 50C 的冰瓶中保存3 延长

精子寿命p 可应用于广大农村牧区2 在奶山羊人工授

精中可起积极作用。本实验的受胎实验证明: 以 20

分激光剂量组处理山羊鲜精后， 立即给 10 只友情母

嗡 116.

山羊输精，同时以未经处理的鲜精给另 10 只发情母

山羊输精作对照p 这两组 20 只母山羊全部受胎分

娩，后代个体间无明显差异，也未见胎儿畸形。
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