
囱 5 采}司多通道全息记录和引人附加商面

倾斜的全息再现象

(α) O2+05: (b ) 02+0~; (0) 03 +05 ; 但). 0 3+0, 

' 
景.然后使铜板朝远离记录干版的方向产生一个附

加的倾斜p 将倾斜后的铜板进行最后一次编码记录。

图 5 是全息记录的再现像。 比较图 5 中 O汁。;与

0.+05 两组干涉条纹的分布情况2 可判知钢板是朝
远离干版方向弯曲的。
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用 Fe:I.JiNb03 晶体进行实时双曝光干涉的研究
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飞 Real-time double -exposure interferometry with Fe:LiNb03 crystaIs 

Jiαng L饥gshen， Li Rong, Xu Huαnzhi， Xu K ebin, Hong J饥g

(Depa.tment of Applied Physics, Harbin Institu怡 of l'echnology, Harbin) 

手bstract: This paper introduces a method of r叫-time double-exposure interferences with 

Fe:LiNbOg cry's'tal as recording material and He-Ne laser as light source. Stresses are applied to 

t ransparent objects and the interferomet:r;ic patterns are shown. 

1. 在激光全息无损检测中希望找到一种新的

实时记录介质p 可以重复使用且衍射效率与分辨率

都不低于银盐干板。除了银盐干板外p 光色材料、光

导热塑料、明胶、电光晶体等都可以作记录介质。本
文采用了 Fe : LiNbOa 晶体作为实时记录材料进行

双曝光的实时干涉。 由于 Fe :LiNbOa 晶体记录的
是位相全息图， 所以有很高酌衍射效率。二次曝光

后得到清晰的干涉条纹.

2. F e : liNbOa 是一种典型的铁电晶体，铁杂质

.636. 

在 LiNb句中的作用是提供可用激光激发的电手陷
阱3 这种陷阱在满时为 Fe2飞 空时为 Fe3+，存储是由

于电子在这些陷阱中进行重新分布而产生的 [1)。然

后p 晶体在干涉图像下曝光p 光强区域的电子吸收光

子被激发到导带向低光强区域移动。在那里再次被

捕获p 从而形成与入射光场干涉图像相应的空间也

场图像。

3. 实验光路如图 1所示 [2， 810 图 1 中光源是
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占据了其他对称的占位，形成更为复杂的晶

场，由于 U 带是较弱带，受其影响要比 Y 带

强得多。
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子过程有关。它们的中心频率基本不随温度

变化， 说明了 4A2(F) 附近各声能级上的布居

数分布函数不会随温度变化，他们的对称分

布中心不会被温度变化所破坏。线宽随温度 t

变化与吸收过程中的声子过程有关。在高

Or3+ 浓度时 Y 带带宽随温度变化特别显著，

并使在低温下振子强度反而略有缩小，可能

是具有较高能量的声子过程随温下降而迅速

消失之因。造成它们消失的原因目前还不清

楚。 U 带的振子强度与 Or3+ 浓度不成比例

变化，在低浓度时振子强度反而比高浓度时

还强。这可能是由于在较高浓度时， Or3+ 又
7 '··
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环加载后二次曝光的干涉图。

(2) 图 3 中的 (α〉 、 (b) 、 (c) 是圆盘在不同载有J

下的全息干涉图。
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<60m WHe-Ne 激光器， MhM2、 M~ 是全反镜， A是半

波片3 其作用是使激光束的偏振方向在晶体入射面

内3 以使得到较高的衍射效率， BS 是分束器， L1、 L，

是透镜， h 是扩束镜，品是光|虱 l2岛是针孔滤波器F

O 是试件， C 是 Fe:LiNbOa (记录介质)。实验中采用

了两个试件p其一是有机玻璃作成的圆环p 另一是环

氧树脂作成的圆盘p在尘、ν 平面内加应力。

4. 实验结果

(1) 图红的是圆环全息图的再现像J (b)是对圆
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