
表 2 结果比较

气
实验室 光 源

总 压 。H，

美国海军 CWC02 
研究所 9.6μm 1.85 0.007 

(1980) R (22) 

本实验室 TEA C02 
9.6μm 70 30 

(1985) R(22) . 

本实验表明:

1. TEAC02 激光 9.6μmR(22)支线对 CH2D2
的澳化反应有明显的加速作用，使其漠化反应速率

增加了 30 倍， 产率增加 87% 。

2. 该激光对 CH，的涣化反应速率和产率没有

影响。

3. 本实验的工作气压大为提高，为美国海军实

验室所用气压的 4000 倍:并省却了大量价格昂贵的

稀释气体氧气。
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YAG 的色心发光

Abstract: Fundamental parameters of the luminescence of color centers in Y AG are 

r eported in this paper. A color center's concentration about 1 X 1017 cm-3 has been obtained. 

The 丑uorescence qua丑tum efficiency is close ~to unit, and the lifetime is 3.1土0.5 ns. 

在氧化物晶体中已经演示了激光作用问。 一系

列的坚持不懈的研究还正在 MgO、 SrO 和 CaO 晶

体中t气以及 Al20a 晶体中[问]进行。 最近) Al20 a 

晶体中的色心激光已经被报道叫这里甚至涉及到

聚心。注意到， Al203 色心的发现是二十五年前的
事，以上的情况就说明，一个色心发光的发现只不过

是漫长研究的开始，但是最终将导致极大的成功。

本文报道 YAG 中色心发光的发现和基本发光

参数。这个色心发光是 1974 年发现的t气资料[7J

的作者也观察到了这一现象。实验表 明) YAG 的

色心具有极好的发光性能，而且，可得到很高的色心

浓度。

不掺 Nd3+ 和掺 Nd3+ 离子的 YAG 单晶是在

热化学还原环境中用 Czochralski 方法生长的。因

.318. 

此，每一个毛坯的整个体积中都产生了典型的色

心。该色心的吸收带在 370nm。 其峰值吸收系数为

15cm-1 (见图 1)。如果在晶体生长结束时突然地降

温p 这个吸收系数还会更大。 我们也能够用后处理

的办法消除其它的附加吸收带， M而清晰地显示所
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图 1 YAG 色心吸收谱



希望的 370nm 吸收带。

YAG 的 370卫m 色心具有极好的发光性能，罔

2 是它的发光谱和激发谱。 发光带的峰在 404nm，

带宽 2000cm-1， 斯托克斯位移为 2100cm-1。

我们用积分球法(8J 测量了这个发光的量子效率

旬， 结果是:叮=0 .4~1. 0 (样品到样品〉。尤其是p

后处理过的样品的量子效率都近于 1。长春物理所

赵福潭用 SP70ns 荧光计和解卷积法得到了该发光

的室温荧光寿命 ~f: 勾 =3.1土0.5 丑s， (单指数衰

减〉。
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图 2 荧光谐和激发谱

从吸收谱和句、η基本参数得到:自发发射几

率 A，...，， 3 x 108 S-1，辐射寿命飞.....3x10→ s，振子

强度 f.....0.15， 积分吸收系数 2........1x10'cm气色

心浓度 No .....1 X 1017 cm斗。峰值发射截面具有

10-17 ..... 10-1&( cm2)数量级.

YAG 单晶的生长工艺相当成熟，色心发光性能
又好， 其特点是量子效率高和荧光寿命短(3ns)，并

且具有很好的热稳定性。因此，对于色心物理、色心
激光和色心可饱和吸收体的研究和应用方面有重要

意义。
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LPS-II激光稳功率仪

Abstra.ct: LPS-II 1ase1' powe1' stabilize1' with L iNbOa e1ect1'o-optic modu1ato1' a丑d high 

perfo1'mance se1'vo-ci1'cuit is desc1'ibed . The powe1' unstabi1ity is 1ess than +0.05% , with the 

inse1'tion 10ss of 1esB than 50%. If a sinuBoidal wave 01' a squa1'e wave signal is inputed into the 

modu1ation te1'mmal, a stable lase1' beam with the same waveform as the elect1'ic signal will be 

obtained. 

一、原理与结构

〈一〉仪器的工作原理

本仪器主要由 He-Ne 激光器、铝酸鲤电光调制

器、伺服控制电路组成，其工作原理如图 1 1i斤示。由

于 H←Ne 激光器输出为线偏振光p 为避免增加损

耗，光路中省去了起偏器。光路中当在 z 轴通光的

铝酸组电光晶体的 2方向加上的电压发生变化时，

由于品体的电致双折射效应，故使通过该晶体线偏

振光的偏振度发生变化，这样通过检偏器盾的光强

也就发生了变化p 本仪器中电光调制器采用如图 2

所示的正交偏光工作方式p 图中 I为激光功率， V. 

为电光晶体的半波电压。从图中可以看出，当光功

率变大时3 只要降低电光晶体的工作电压，即可使通

图 1 LPS-II 激光稳功率仪结构示意图

.319. 




