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Abstract: Laser pulse(FWHM) is measured at given conditions of laser cavity and N, or 

with XeCl as working gas. Some factors a:ffecting FWHM of laser pulses have been studied, 
and the conditions for producing the minimum pulse width have been obtained. 

实验装置中激光器的放电体积为z

V =340000 (mm8) 

在主放电电极的垂直平面内安装二排针式预电离电

极， 每排由相距 0.6mm 的 27-个针电极串联而成。

放电回路为转移回路3 如图 1 所示。 电容 01、C

分别为指nF， 35kV; 18nF, 30kV o SG1 和 SG;
份别为主放和预放电回路的触发球隙p 在 SG1 中充
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图 2

入 N2 气体以减少距离和提高耐压范围。输出能量

在50~100mJ 之间

光脉冲测量系统由快速光电管 〈上升时间 200

ps，下降时间 600 ps )和 7271 型(f=275MHz)记忆
示波器组成。

实验中3 选用了图 2 的两种放电回路，即: (α〉单
边回路 (0~=9nF) j (b) 双边回路 (0仨9nF， 0~= 9 

nF)、 工作气体为氯气 (99.999%) 或 XeCl (HCl

0.1% , Xe 1%，其余为 Ne) 。

当工作气体为 N2 时，调节腔内气压在 30"， 150

Torr 之间变化，主放电回路的球隙气压在 2"，6atm

之间变化。 测得输出脉冲半宽度 (FWHM) 与腔内

气压及球隙气庄的关系曲线如图 3、图 4所示。图

5 是 N2 为工作气体时的典型波形图。
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图 3 半脉宽 T 与腔内气压 P 的关系 (工作气体 Nà)
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〈图 4 半脉宽 T 与球隙气压 PN， 关系 (工作气体 N2)
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图 5 N2， ' P=150To口， P N,=3atm 
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图 6 半脉宽 T 与腔内总气压 P 的关系(工作气体 XeCl)

当工作气体为 XeCl 时，通过增加 Ne成份提高

腔内气压，使之在 1.....3.5atm 之间变化，球隙气压

仍为 2.....6a恤之间。测得输出脉冲半宽度与腔内

气压及球隙气压的关系曲线如图 6、图 7所示。图 8
为五.eCl 气体时的典型波形。

很明显p 当 N，作为工作气体时和 XeCl 为工作

气体时，脉宽随腔内气压变化的趋势是相反的。这

个不同点可以由帕邢曲线得到解释。 由于 N2 的工
作气压较小， 'P •d 值处在帕邢 U 形曲线的左边，而
XeCl工作气压在几个大气压之间，因而 p.d 值处于

U 形曲线的右边。

由上面的结果可以得出:
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图 8 X eCl, P=2.5atm, P N, = 4.0atm 

1.单边结构的输出半脉宽比双边结构小:

2. 随球隙气压增大，输出激光半脉宽也增大;

3. 当 N2 为工作气体时，随腔内气压的增大p 半

脉宽逐渐减少。当 P=150Torr 时，获得单边回路

半脉宽为 5ns，双边回路半脉宽为 5.8n目的激光。

4. 当 XeCl 为工作气体时，随着腔内气压 P 增

大，半脉宽也增大。气压为 1atm 时，获得最窄激光
脉冲，单边时 T=11.7ns; 双边时， T=12.7囚。
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