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本文报道了利用新型环形染料激光器对激光内腔吸收光谱学的基本原理和工作特点所进

行的实验研究。该方法不仅能给出相当高的灵敏放大，分辨率高，而且还能看到用普通染料激

光器难以观察到的实验现象p 如单向行波激光器即使工作在高于阔值处仍可得到相当高的灵

敏放大p 对此，文中进行了详尽的讨论，并给出圆满的理论解释。 文中还报道了单频扫描方法

在内腔吸收光谱中的应用。 作了大气、腆等物质弱吸收的高灵敏高分辨检测3 以及大气氧的高

禁戒吸收跃迁碰测，得到高于 106 的吸收灵敏放大，并检测到 10-s om-1 量级吸收系数的弱吸

收。 (037)

锁模激光相干激发原子的超窄共振效应

何林生
(中国科学院安徽尤机所)

实验发现p 锁模激光脉冲序列激发原子，能产生超窄共振效应。 为解释这类现象我们提出

一个相干激发理论模型，确认超窄共振的实质是:两个激光模同一时刻分别激发原子 Na 的

DI 线的两对超精细结构子能级时，产生尖锐的共振干涉效应。

本文采用全量子理论。为考虑不周原子间碰撞弛豫效应，令总系统由原子 A、光场和热

库(缓冲气体)组成。以多模相干态表示锁模激光场。 利用预解算符和投影算符技巧表示系统

演化算符，推导了原子 A 的密度矩阵 ρ(A) 的表示式。计算了矩阵元 ρiF 和 PJ俨、荧光信号 1. 和

吸收信号 L 的有关曲线。 结果能较好地解释原子中吸收谱和荧光谱的非吸收共振现象，还预

言了超窄干涉共振效应的新结果。 (038)

实现 Nab32f-dzt 强辐射的新途径"
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本文报道了用共振泵浦 Na3P 态，通过 Na(3P) +Na侈的而获得 Na2b82: 态粒子数布居
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的可能，在 100mbar 缓冲气压下， T=50000， 用 589. 0 nm.泵浦得到位于第一三重态跃迁范围

内的荧光谱。当泵浦波长偏离共振线时，得到的荧光谱迅速消失，说明该谱区确是由共振 3P

泵浦而产生的。

实验中用双光子共振泵浦 Na4D 态。 获得 Na2b82: - '3)82; 受激发射，泵浦波长 578.75

nm，线宽 0.016 丑m，测得 840.34n皿谱线束散角 12皿rado (039) 

光泵 82 蓝一绿激光给

于俊华孙尚文程永康用为 马祖光
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报道了 XeOl准分子激光(308.1 卫m)泵浦硫蒸气中的双原子分子，在温度为 400'"

70000、气压为 0.1"， 10 Torr 范围内，实现了稳定的 B32;;-X82; 跃迁激光输出。输出的蓝­

绿激光波长范围为 430"，520nm。初测了激光参量。 泵浦能量为 75mJ 时，得到输出能量

0.6皿孔光转换效率 0.8几泵浦阔值能量为 0.77皿J; 激光脉宽为 50时，上升前沿为 3 Il8;激

光发散角对平-平腔为 3.5mrad，对平-凹稳定腔为 10mrad; 小信号增益为 0.0730皿-1。 同

时，还测量了硫蒸气对 XeOl激光 308.1丑m 的吸收与温度和压强的关系;找到了在一定泵浦

能量下获得最大输出能量的最佳温度范围和蒸气压力值。 (040)

销原子双共振四光子过程给

张培林赵朔婿何平
(清华大学现代应用物理系)

用倍频 Nd:YAG 泵染料激光器双光子激发铀 42D 态，研究了 4D-3P、 3P-3S 和 4P-3S

跃迁附近的相干辐射。 4P-3S 观测到 330.229、 330.313、 330.299 和 330.315n皿 (46000) 四条

相干光输出。 其中第一、三两条波长不随温度改变;二、四两条随温度升高向长波方向移动;分

别属于线性和非线性参量过程。此结果与已有报道不同3 但与作者对饵的观测结果相似。 3P-

3S 除有四条和 4P-3S 的结果类似以外，还观测到 589.412nm 以及 4D-3P 相应的 568.组8

nm一对相干辐射3 这次首次观测到铀的线性匹配参量过程的一对谱线。 4D-3P 还观测到二

条谱线较宽、线形不对称的相干光输出3 文中对此进行了讨论。利用原子非线性极化、慢变近

似的波动方程和位相匹配理论对相干辐射的产生机制作出分析，并对实验结果进行了理论说

明。 (041)
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