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本文计算了在同步泵浦染料激光器腔中不同元件对色散的贡献。 这里的分析并不要求辐

射频率相应于增益和吸收光谱的中心频率，因而把以往在实数域中的讨论扩展到了复域内。

研究结果表明:对于色散的主要贡献来自于透明材料和腔镜3 并使脉冲宽度加宽和带来频率惆

瞅的存在及产生。

当一个 2ps 脉宽的高斯脉冲通过具有上述色散元件特性的腔后，脉冲宽度被展宽到

3.7 ps。

理论预言:用一个具有相反色散的元件来补偿同步泵浦染料激光器系统中的色散，可以使

脉宽得到改善。 (008)
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本文定义了光腔高斯光束的外发散角和内发散角。 利用 ABOD 矩阵， 9一、 9*~参数表示和

为实验所支持的多模远场发散角的定义推导出了简单两镜腔和多元件谐振腔基模和多模外发

散角和内发散角的一般公式，得出了 (1) 一般固体激光腔; (2) 输出镜为平面反射镜; (3) 激

光棒端面直接镀膜成镜; (4) 热透镜腔等典型情况下内外发散角的表达式p 并对有关结果进行.

了比较和讨论。本文结果为有关高斯光束发散角实验数据处理和分析提供了理论根据。 (009) _
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本文研究了振幅螺旋变化周期 Wiggler 场自由电子激光器的增益特性。 利用逐阶近似

分析法解析了相对论电子在这种 Wiggler 场中运动的洛仑兹力方程和能量方程，获得了这种

激光器的增益表达式。在给定其物理参数情况下，计算了这种激光器的增益。 结呆表明p 激光

器增益比同等物理参数下振幅恒定周期 Wiggler 场自由、电子激光器有较明显提高;恒定振幅
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的双螺旋型周期 Wiggler 场可看作振.1为两个螺旋变化磁场迭加构成的摆动器，其增益也比

用永久磁铁组成的周期 Wiggler 场自由电子激光器高。研究结果还表明，这种激光器的增益

与螺旋管绕向有关。 (010)
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本文用龙格-库塔法求解高斯脉冲调制下的半导体激光器速率方程3 得出当注入电流脉吨

振幅 Jm 和宽度 τ 超过一定数值时3 都会产生多脉冲激光输出。 电流脉冲振幅 Jm 的大小不

同3 相应的激光脉冲的延迟时间也不同。发现在直流电流 Jo 超过阔值电流 JtI， 时3 载流子密

度 Ne 的变化很小。根据这一事实导出了计算激光脉冲延迟时间、激光脉冲宽度和最大调制

码率的公式。这些公式可用于脉冲调制的工程设计。最后给出了调制畸变的实验结果。 (011)

激光偏振性的量子理论与实验研究

过巳吉 高致慧 马华锦
(西北电讯工程学院激尤教研室)

从全量于观点出发，建立了激光偏振性的量子理论。引入矢量，糯合因子 gk， 给出了描述

激光偏振性参量的基本方程。 系统地分析了在各向同性腔、各向异性腔中单模与多模运转下

激光束的偏振特性。实验中探讨了在 He-Ne 激光器中 632.8nm 的振荡谱线上，腔的相位各

向异性对模式偏振性的影响。上述全量子理论分析与实验结果相吻合。 (012)
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讨论了亚泊松分布、反聚束效应和压缩态三者之间的关系。反聚束效应和亚泊松分布在

许多非线性光学现象中经常同时存在，但两者并不是相同的量子效应，只有在一定的条件下这

两者才会相伴出现。 压缩态是表征光场另一类量子统计特性，它不必伴随着其它非经典效应

而出现@ 我们导出单模压缩态的 gjg 表达式3 阐明了在不同条件下压缩态可呈现聚柬或反聚

束效应3 这不仅与压缩参数伊.的符号有关，而且在俨>0 时还与 α 值有关。 我们发现存在某临

界光场，它是两类具有相同压缩效应但有不同量子统计特性光场的分界线。 (013) .
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