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近几年来3 对连续单模激光器中所出现的自脉冲不稳定性进行了广泛的研究，但都是在三

维模型下进行的。 Graha皿等人虽然研究过四维模型但未考虑弛豫比的影响3 也未给出解析

表达式。

本文考虑到线宽因素后，得出了四维模型并证明了在此模型下存在两个阔值:第一阔值与

第二阔值。当泵浦强度超过第一阔值后3 便出现了稳定的连续激光;当其超过第二阔值后就呈

现出规则的自脉冲序列。

此外，本文还分析了线宽对第二阔值以及临界频率的影响。阔值随线宽的增大而增大，临

界频率则随线宽的增大而减小。给出了自脉冲周期解的解析表达式。 (005)

激光不稳定性的平均场理论分析
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我们将单模驻波腔激光器的 Maxwell-Bloch 方程取平均场近似p 在腔和原子完全共振情

况下3 对连续输出的激光系统以合作参数 C 作判据， 讨论了出现不稳定性的条件。当取三

次特征方程近似时，得到了通常出现不稳定性的坏腔条件，并且给出了出现不稳定性的阔值。

在特征方程是五次的情况下，分析了各个参数对稳定性的影响;给出了出现不稳定性的阔值。

对各种激当时曾出现不稳定性的阔值的计算表明:好腔的阔值较高，而坏腔的阔值较低，坏腔比

好腔容易出现不稳定性。 (006)

不稳定放电中的光电流效应
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我们对在作光电流谱实验中所遇到的放电振荡问题进行了研究，发现在等离子体不稳临

界点3 用共振激光可以使它振荡或稳定，并观察到同一波长在不同电离条件下光电流信号极性

发生变化3 这通过光电流谱可以观察到。为此p 提出了一个简化模型来分析和解释光电流信号

的极性变化。同时发现利用不稳等离子体可以改善某些我们所感兴趣的光电流谱的强度。(007).
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