
化的斜率，JIj(在喇曼管中光场相互作用区内平均光

斑直径为 1mm，算出在我们实验中由非参量受激过

程产生的 82 的增益系为 g.，/I.，= 1. 32 x l o-scm/ 

MW。可看出实验值与计算值是很接近的。

二阶斯托克斯的轴向分量具有较好的模式(光

强比较均匀，无圆环发散结构)，波长 953.6 且m(其

他激光器不易达到)，而输出功率可高达 1.25MW，

因而具有一定的应用前景。
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磷酸盐激光玻璃中水的测定

Abstract: This paper describes procedures for deter皿且ing water content in phosphate laser 

glasses by thermal outgassing-electrolysis 'method. . Â且 accuracy of within +6.7% can be 

achieved for phosphate glass samples containing 0.01 wt% water. The ratio between concentra­

tion N OH of the OH groups and infrared absorption coefficient Koa at 3.47μm is calculated as 

N oa/Koa=4.19 X1019• 

在 Er3\ Yb3+ 和 Nd3+ 等离子激活的磷酸盐激

光玻璃中s 玻璃中的水对稀土离子亚稳态无辐射能

量转移贡献很大。相对而言3 基质的作用较小。对

Nd3+ 来说， 'F3/2 能级向 '1 能级跃迁的无辐射过程

主要受 Nd3+-OH 基和 Nd3+-Nd3+ 离子相五作用控

制3 而 Nd3+ 离子与 OH 基之间偶极子-偶极子相互

作用参数大于 Nd3+ 离子间的作用。 甚至对低掺杂

浓度的激光玻璃p 水的荧光猝灭作用也相当有

效口，2]，因此p 高量子效率的磷酸激光玻璃都必须是

严格除水。近年来，人们对制造无水磷酸盐激光玻

璃的方法及 OH 基对稀土离子荧光猝灭机理进行了

大量的研究工作，这些工作都需要分析材料的实际

水含量。利用红外光谱等方法，只能对玻璃中水含

量进行相对比较3 不能求得水含量的绝对值P 除非用

其它方法定标。

我们用热萃取-法拉弟电解法对磷酸盐激光玻

硝中的水进行定量测定P 方法简单、快速，标准误差

系数为 6.7%。本方法也可用于其它玻璃或晶体材

料中水份的测定。

一、原理与方法

在高温和助熔剂作用下，玻璃熔融分解p 在干燥

N2 气萃取下，玻璃中的水以气态形式放出后被微量

水份测定仪内的 P205 吸湿薄膜电解池定量吸收和

电解:

P,Os + H 20__2HPO. 
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Pt 电极
2HPOa ..:一一一~ P 20 S + H2↑ +τ O2↑ 

电解 A 

根据法拉弟电解定律，电解 0.5mol(9.01g)水反应

生成的 HPOa 需要 96494c 电量。 由试样量、载气

流量和上述电解反应所消耗的总电盘即可计算出玻

璃样品中的水含量。图 1 为测定装置示意图。水含

量与记录仪记录的水峰面积之间的关系通常用 已知

含水量的无机盐准确标定。

针形阀

图 1 热萃取电解法测定玻璃中水含量装置示意图

二、实验条件
1.玻瑭样品的颗粒度

试样粒度对测定结果有很大影响。图 2 是其它

条件相同时，样品粒度与测定值的关系曲线。由图可

见p 颗粒太大不利于水的完全放出P 随颗粒直径减小

(目数增加)，测定值增加，当粒度>300 目时，玻璃水

含量的测定值趋于稳定。
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图 2 样品粒度对水份测定的影响

2. 释水速率与温度的关系

图 3 是 N，流量为 1∞ml/min 时，磷酸盐激光

玻璃典型的萃取释水速率与温度的关系曲线。在

1000C 左右的放水峰，是样品表面和测试装置内残

表 1 磷酸盐玻璃中水份测定的最佳条件

载气 N2
H20<20 样温品预度烘 ~1100。ppm 

气体流量 1ωlnl/四n 烘样时间 >30 hr 

气体压力
0.2~0.5 测定升温 55~60 

kg/cm2 速 率
。O/min

分析温度 室温~ 记录纸速 3∞ mm/hr 
10∞.0 

样品粒度 3∞-4∞目 空气湿度 <700/0 

试样10uO 1/10 

留的吸附加从 4500C 左右开始，玻璃内部的水开始 刷

放出;温度升到 600-70000 时，放水速率急剧增加

而达到顶点，随着玻璃中水含量的减少3 放水速度逐

步降低。 至~9000C 时，水份基本释放完全。因此，

测定温度范围从室温至 100000，而以 400-1∞000

范围的放水峰面积计算政璃内部的水含量.

50 
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~ 
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慧 m
·怜
t昌 101

U 
筑附 1仄丽

图 8 不同温度下典型的放水曲线

实验还表明，当升温速率>5000jmin 时对放水
量无明显影响。

3. 助熔剂及试样预干燥时间

J. P. Willioms 等人曾研究过萃取质谱法测定

硅酸盐玻璃中水含量时各种助熔剂的影响阳。根据

我们的试验，磷酸盐玻璃用 CuO 作助熔剂比较合

适，当。10 与试样量之比大于 10:1 时可获得满意

的结果。

由于磷酸盐玻璃粉末和助熔剂表面吸附的水量

较多，必须在电热干燥箱中预干燥。实验表明，试样

和助熔剂混合物在 11000 左右预干燥 30 小时以上

才能消除表面吸附作用的干扰。

表 1 为测定磷酸盐玻璃中水的最佳条件。

图 4 为用 Ba(H2PO，)，标定的水峰面积(mm勺

与含水量仙的工作曲线。

o .50画 1000 1ωo 2()(泊 25ω

水销商fJ{ (mm2)

图 4 用 Ba(H2P04)~ 标定的水峰

面积与水量关系曲线

三、结果讨论

为了确定所测数据与真值的符合程度，对一组

基质相同而含水量相差很大的磷酸盐激光玻璃同时

用本文方法和红外光谱法进行了测定。玻璃中的水

含量的测定值 (ppm).与其在-3.5μ，m 处 OH基吸

收带的吸收系数 KOH 之间具有明显的线性关系3 当

KOH=O!时P 热主事取电解法测定的玻璃含7](量 也接

近零。这表明红外光谱法与本方法测定结果同样是

可靠的。

由图 5KoH 与水含量的相王关系，我们假定磷

酸盐玻璃中的水，均按 OH 基进行估算，便可以得

Z洒

/ 
。一 --2----a岳 5 6 7 古

H.O (pprn x 10') 

因 5 磷酸盐激光玻璃水含量与 E佣的关系
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到下面的换算关系式:

N oH =4.19 X 1019K oH (1) 

NOH 为每立方厘米激光玻璃中 OH 基最大可能

数目 ， KOH 为 ，....， 3.5μm处 OH 基的吸收系数。

KOB=fMo/Tm 。)

L一一样品厚度(cm) , To-一红外光谱的基线透过
率， Tm一一3 .47μm 附近吸收峰处的透过率。

B. 1. Denker 等人测定的高浓度(Nd20a) 掺杂
的磷酸盐激光玻璃中 'NOH 与 3.33μm 带吸收系数

KOH 之间的换算系数为~1019[212 与我们 (1) 式的

4.19 X 1019 相比p 还是比较接近的。

参加本工作的还有侯立松、唐彦茹同志.
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大白鼠体内照射治疗白细胞减少症

Abstract: Ä series of observations were made of the effects of GaÄs laser on drug-induced 

leukopenia in the rats, with the laser opti饵1 fiber introduced to the depth of the tissue for 

interstitial irradiation. The results suggest that GaÄs laser might be helpful in the treatme丑t

of leukopenia of l'ats. 

为了研究刑化稼激光光纤引入机体后对骨髓产

生的影响， 我们将硝化嫁激光光纤直接引入大白鼠

体内照射2 连续观察了对大白鼠白细胞减少症的治

疗作用。现将研究概况介绍如下。

-、材料与方法

1. 仪器:使用重庆大学激光光纤科研小组自

行装配的 XLL 型半导体肺化稼激光光纤治疗仪。耐

化稼激光以 0.5 ，....，1. 5 m 长的光纤搞合后插入动物

体深部组织。光纤输出端的光功率为 1. 0 ，....，1. 3mW，

可经调节直流电压控制。

2. 实验对象:选用健康成年大自鼠 30 只，体

重 200 ，....， 300g， 雌雄各半。

3. 白细胞减少症的造型:将己选定的 30 只大

白鼠均先作一次白细胞计数，分类检验，然后经腹腔

注射环磷酸胶 60 mgfkg。

4. 动物分组:将已注射过环磷跌朦的 30 只大

白鼠p 随机分为实验组(治疗组)及对照组，定期作自

细胞计数。当两组大自鼠白细胞计数低于注射环磷

酸胶前的 40% 时，即为造型成功。

实验组大白鼠进行肺化稼激光光纤治疗，对照

组大白鼠仅作自然观察。

5. 具体操作过程:

1) 实验组大白鼠剃去双后肢足三里快周围的
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皮毛p 局部消毒。经导管针(注射用 4打针头)穿
剌3 将肺化稼激光光纤引入组织内，深度约为 0.5-

0.8cm。再将穿刺针拔出， 仅留激光光纤在钮织

内。

2) 经留置在足三里穴深部的激光光纤进行激

光照射。 每天一次，每次持续照射 15 分钟。

3) 由大自鼠尾端定期取血标本p 固定专人作臼

细胞计数及分类检验。

4) 实验组及对照组大白鼠均按常规饲养，不附

加其它饲料。

二、实验结果

详见附表。

两组大白鼠注射环磷酸胶后均出现精神 萎康，

活动减少，嗜踵，庆食， 腹胀(腹水〉。实验组大白鼠

经肺化稼激光光纤治疗两天后，上述各种临床表现

消失，对照组大白鼠上述表现持续存在。

此外，对照组大白鼠尾端取血标本处均出现化

除感染现象。实验且大白鼠情况良好。

三、讨论

本实验的白细胞减少症的动物造型是采用大剂

量的环磷酸胶 (60mg/k剖腹腔内注射的方法。 实

验组大白鼠白细胞计数由 18846/mm3 下降至


