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图 3 503.82nm 谱线的时间波形

金属阴极中的电子将吸收光子的能量脱出阴极表

面，使放电电流增加，产生所谓非共振光电流效应

〈区别于原子能级间共振吸收引起的光电流信号〉。

这种现象在短波波段尤其明显，甚至与共振的光电

流信号一个数量级。峰值位置也几乎与共振信号重

合，以致用 Boxcar 积分器的取样门很难将二者分

开。所以图 2 仅仅给出了 λ>500 丑m 波段的谱线。

对于 λ<500nm 波段，由于非共振背景噪声明显变

大，我们给出的是用示波器观测的结果。

当 λ=500nm 时，光子具有的能量为 2 .48ev，

与已知的 Pr 元素脱出功 2.7eVω 相比要小0.2eV，

但由于空心阴极灯阴极表面温度一般在 5000K 左

右【剖，而 0.2eV/ 5000 K........10--6 eV jK， 与金属脱出

功随温度的变化规律 d弘/dT = 10-5 ,..,,10• eV/K[2J 

是一致的。为了减少非共振信号对短波波段光电流

检测的干扰，我们认为一个根本的途径就是改变空

心阴极灯的阴极结构， f避免激光直接照射阴极表面。
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低阔值红外受激超喇曼调谐装置

Abstract: A desig且 using output from a bifrequency, colinear dye laser pumped by short

pulse Kenon fiash lamp is presented. The stimulated hyper-Raman radiatio丑 of near and middle 

IR may be generated by simultaneous single--double photon resona且ce enhencement. It has the 

features of low threshold, wider tu丑able ra.且ge and low cοst. 

金属蒸气受激超喇曼散射 (SHRS) 过程的

Stokes 增益由下式决定口J.

G ∞-Ip占，r}，r~J1';g
HR~ ({J'11一 ωpa-ωn，)2 (D!11 一 ωp，)2

如能使泵浦光频率 ωpl、 ω'p， 分别连续可调， 以同时

实现单光子和双光子共振增强，则有可能获得极低

的泵浦阔值。但是，在已发表的 SHRS 文章中p 还

只是利用单一频率的泵浦光〈使 ω191==ωP.) 的实验结
果。

我们这里提出一种设计方案，利用商品短脉冲

氨灯(脉宽微秒级，功率 10MW 以上〉作为双频调谐

激光器的泵浦源，用二种染料(若丹明 6G 和尼尔

兰)，三种金属蒸气(Na、X、 Rb)，可望在 2，..，，5μm 频

段实现红外 SHRS 调谐输出。其特点是装置特别

简单，无需两套独立的调谐系统，同时能实现极低的

泵浦阂值。

该装置如图所示。左边是双频共线输出的可调

谐激光器。通过横向移动染料盒，改变输出光强

I马、马，的比例;频率调谐由转动光栅 Gl、向来实

现。该装置是 Chandra 首先提出的问。他采用氮激

光泵浦，我们改用短脉冲缸灯p 后者有宽的光谱范围

和足够高的脉冲功率。装置的右边部份是典型的

SERS 和 SHRS 系统田。

输

实验装置图
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金属蒸气 SHRS 跃迁 泵浦中心 stokes 
波长(μm) 中心波长(μm)

38• 4p 0.59 
(3p, 4d) 0.57 

2 .3 

Na 

38• 41' 0.59 
(3p, 58) 0.62 

8.4 

48- 5p 0.77 
(句，倒) 0.70 

8.7 

K 

48-5p 0.77 
(4p, 68) 0.70 

3.7 

58-6p 0.78 
(5p， 日〉 0.77 

5 .2 

Rb 

58-6p 0.78 
(5p, 78) 0.74 

是 .0

附表引用了三种金属和二种染料有关特性的数

据资料。它表明，在 2 ，...... 5 μm 范围内实现 SHRS 调

谐输出原则上是可行的。
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高压 H2 受激喇曼散射中二阶斯托克斯
轴向分量的实验研究

Abstract: The experimental results of second order of Stokes in high pressure H 2 8R1!3 are 

reported in this paper. Some relations between axial ∞mponent of 8~ and hydrogen pressure as 

well as pump laser energy are also presented. 

受激喇曼散射含有两种物理过程， 即纯受激过

程和参量四波1昆频过程。 在 4，...... 24 个气压范围内，

我们进行 H2 的受激喇曼散射实验， 报道了一阶

8tokes(简称 81) 中的这两种物理过程阳。我们进行

的反斯托克斯研究则证实它们是由相位匹配的四波

混频与相位失配的四波混频组成tB10 本文对二阶

sωkes (简称 82，波长 953.6nm)进行研究，在所用

实验条件下观察了它的轴向散射分量变化。
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泵浦光波长为 532nm，能量是 50，...... 60mJ， H 2 

喇曼管长 40cm，糯合透镜焦距 49cm。产生的各级

散射光经分光棱镜分光，用能量计测量各级的能量。

产生的乌的能量可达 10mJ，功率为 1.25MW。

在所使用的丑2 气压范围内p 观察了各气压 下
81及乌的空间分布p 并对 8个气压时的出及 10 和

13 个气压时的岛的空间分布拍了照片。从图 l 可

以看出， 在 8个气压下p 一阶 Sωkω 的空间分布


