
二氯乙:院的受激喇曼效应

Abstract: Dichloroethane pumped with green ultrashort )ight pulse is invωiigated. The 

cause of Raman light is analysed -and its effect on mode-Iocked lasers is pointed out. 

我们知道二氯乙院广泛用做锁模可饱和吸收体

的有机染料的溶剂，但它对锁模有何影响p 还未见报

道。 二氯乙烧的非线性折射系数句为 18x 10-18 静

电单位p 似乎它的非线性不太严重，然而，我们通过

二氧乙烧的受激喇曼效应研究发现其受激喇曼效应

是够强的。 应该在固体锁模激光器中考虑这一因素。

实验用钦玻璃锁模激光器，经过二级放大、 倍

烦，再经过透镜聚焦照射 1cm 厚装二氯乙烧的样品

盒， 再通过光谱仪拍照其喇曼光谱。详细实验描述

见文献[1J。测得的光谱与测微光度计描迹如图 1。

我们测得二氯乙;院分子的 2979cm-1 和 3054cm-1

两个振动谱，且 2979cm-1 振动谱强于 3054cm-1

振动谱。
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图 1 氯乙统的喇曼光谱

二氯乙;院的空间结构如图 2。中心交汇点为两

个碳原子。图坷的为反式异构体p 图目的为扭转异

构体。二氯乙烧的旋转异构体相互「转化的速率为

10+10 8-1。因此，不可能应用化学方法分离出个别

的旋转异构体， 但由于对称性不同，振动光谱不同。

因而不难看出， 2979cm-1 和 3054cm-1 的谱带都是

• 118. 
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图 2 1， 2-二氯乙;院的异构体

由于 C-H振动产生的。前者来源于扭转异构体图

2(b)， 后者来源于反式异构体图 2(吟。这也说明我

们常用的二氯乙皖存在着不同异构体。

以前我们曾经讨论过在锁模激光腔中，在高功

率下玻浪的非线性-自聚焦、自位相调制和双光子吸

收对锁模的影响问。而二氯乙炕的受激喇曼效应同

样在高功率下造成锁模脉冲能量的损耗。

若 I二 为实验探测的喇曼阙值，则有朋

ID=In" exp[(gIp一α)lJ
其中 1Ro 为初始喇曼强度， 9 为喇里增益系数p 一般

为 109 cmjW 量级， I'1!为在盒长 l 达到受激喇曼阔

值 ID峙的激光强度， α为损耗系数，一般可忽略。

在单横模铁玻璃锁模激光器中y 锁模序列中间，

部分的激光强度大大超过 109 Wjcm2，因而，喇曼散

射造成的损耗是不可忽视的。
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