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用等离子体电极产生紫外激光发射

Abstract: UV laser emission has been obtained by, metal piece discharga generated plasma 

as preionization source and main discharge cathode. 

我们研制了一种新颖的放电泵浦形式，即采用

金属片间的放电产生等离子体即作为预电离又作为

主放电电极。在 N2 气中获得了均匀放电。
装置结构和电原理因如图 1 所示。金属片均采

用 1mm 厚的铝片，制成锯齿形，每片长约 1cm。两

金属片放电间距为 5mm。装配时，根据需要金属片

数量可多可少，纵向金属片间距可密可疏。贮能电

容 σ。为 64.8nF (2700pFx24)陶资电容器。‘ 每对

金属片配一个电容量为 780pF 的小陶瓷电容苦苦

。1。主放电电极间距为 2cm。当球隙导适时，主贮

能电容 00 放电，上电极和金属片间产生电压差，由

于每对金属片配有一个电容器 011 因此，在主放电回

路导通之前，金属片之间首先放电对 01 充电。 金属
片的放电为主放电提供了巨好的预电离条件，此时

金属片间的等离子体与上电极导通开始主放电。 在

工作电压 32kV、 N2气压力为150 Torr时，用GenTec

ED-200 型能量计测得 N2 激光输出能量为 2mJ .. 

这种结构的特点是采用金属片放电，而不是介

质表面的爬电产生等离子体。因而可以避免介质热

解污染工作气体，相应地可有助于改善激光性能。因

rB:.研制这种装置具有一定的优越性@
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图 1 实验装置结构图(1.2 为金属片〉

在我们的实验中，由于金属片是自制的锯齿形。

工艺上没有严格的要求，齿长短不一。因而在放电

过程中，存在每片的锯齿不完全放电现象。显然会

对激光的输出带来不利。我们认为，对于这种结构，

如果金属片取材合适的话，制造一种结构简单，造价

低廉，实用化的紫外激光装置是有可能的。

〈中国科学院安徽尤机所

姚永邦 李永奇· 马树森

1984 年 10 月l2日JjH高〉

Cs 原子高激发态的光电流光谱

Abstraot: Spectrum of higher states, excited from 6PU2 to S and D states in Cs atoms by 

optogalvanic spectroscopy are measured and the experimental results are compared with the 

calculated ones. 

一、引言
1976 年， Green[11提出了光电流光谱的检测技

术。紧接着 Bridges[2) 在 R6G 染料波段对 Cs 等原
子的光电流光谱进行了观测。 他和R∞sch[3)曾经

观测了 λ>565nm 的 Cs 原子的光电流光谱。

高激发态的能位、碰撞以及与外场的相互作用

等，一直是人们很感兴趣的。我们用光电流光谱法

在 505~496nm 波段测得了 Cs 原子第一激发态

6Pl 到 S态和 D态两个系列的高激发态跃迁谱线，

' 
并将实验结果与考虑了量子亏损后的计算值进行比

·华中工学院 80 届毕业实习生.
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表 1 

9 10 11 12 " 17 18 19 20 

是 .06 4.06 4.06 4 .06 4咀 2 .41 2 .41 2 .41 2.41 

表 2

，事 21 22 23 24 25 26 21 

vn. (cm-1) .. 31024.3 31065.8 31100 .8 31130.1 31156 .5 31118 .4 31198 .2 

Vnã(cm-1) \l主 31081 .1 31119.0 31146 .4 31110.0 31190.5 31208.5 3132韭 . 3

♂ q. 
28 29 34 ，也 30 31 32 33 

vno (cm-1) 31215 .2 31230.3 31243.6 31255.5 31266 . 1 31215.1 31284.3 

';.l 
νnd(cm-1) 31238 .4 31250.8 31261.9 31211.9 31280 .9 31289 .0 31296 . 3 

10 35 36 31 38 39 40 41 

ν，..(cm-1) 31292 .1 31299.1 31305.6 31311.5 31316. 8 31321.8 31326 . 3 

ν'nã(cm-1) 31303.0 31309 .1 31314. 7 31319.8 3132~ι5 31328 .8 

表 8

λ(nm) λ'(nm) 相应 跃迁 λ(nm) λ，'(nm) 相应跃迁

‘ 
504.38 504.31 6P告-~9Di 497.91 497.92 6气-30D§

503 .9 503 .88 6P告-21 S 主 491.81 . 、 497.81 6P去-32S 告

.' 503.25 503.24 ι 6pfOD3 497.61 491 .61 6P古c31D盲究E 
，崎】

502.85 502 .83 6P告_22 S 当 497.41 497 .45 c 
6P宫z-32D'兔

且

、

502 .29 .‘ 502 .29 6P告JlD§ 岳97.35 , 497. 36 f 6P
r

34S
i , 

501.96 U 
501. 94 6Pr23 Si 497.25 497.25 1. 6P古， -33D吉3 

501 .49 501.49 6P告-22Dj 497.16 497.17 6P告-35S 主

500.8 500.8 6Pr23D! 497.06 497. 07 6P军1-34D营窍

500.56 500 .54 6P告-25S告 496.99 497.0 6PF36s t 

500 . 21 500.21 6P飞 百1-24D盲s 盈96.89 496.9 6P，吉-35D吉3 

499.98 499.99 6P112 ·L26S1 g 496. 83 \ I r~ I 496.8盈 6P吉， -31S 吉, 

499.71 499.7 6P§-25 D § 496 . 14 496.75 6PF36D主. 
499.51 499 .5 6P告-27 S 告 496.71 496.69 6P冒1- 38S冒t 

' 
490 .25 499.24 PF26D§ '496.61 

4 
是96.61 6P古， -31D吉3 

' It 

499 .08 499 .07 6P告-28S主 496 . 55 496.56 
11 6P去- 39 8告

1 、

498.85 498. 85 6P告-27Di 496 .48 496 .49 6P冒1-38D冒3 

498.7 49 8 .7 6Pj-29S
i 

496 .45 496. 44 6P去-40S 告

498.5 -平 498.5 6P告-28D§ 496.37 496.37 6P冒，-39.D冒3 

498 .2 498 .19 :‘ r 6Pr29Di 496 . 32 496.33 6P告-41 St‘ F 

r 

1) 1, 498.0 498 .08 6P
r

31S 百t 496.26 . 496.26 6P百1 -40 D古3 

Çf'、

.73 1 • 



线进行了判断。由 6P3 (11732 .35cm-1) 到电离限
吉

(31406 . 71. cm-1) 的间距为 19674.36 cm-1，小于

19802.0cm气所以跃迁始能级不可能是 6P§ 或比它

更高的能级。而由基态 68 到6F卫 (11178. 24cm-1) 
主百

和7P主(21765.65 cm-1)的间距也排除了基态跃迁的

可能性。于是，我们推断全部谱线来自以 6P告 为始

能级的跃迁，即来自 6Pcn81 和 6Pc-nD. 两个系

列。

吉百 ~ ~ 

对于 6P.-nD. 系列p 当 n=19、 20、 21 时，恰好
苦苦

对应我们测量结果中波长最长的几条线。 NBS 能位

表只给出何..;21 的 D 能级和 '1'1 ..;12 的 s 能级的数

据。为了对全部谱线进行标定，我们用外推洁，对考

虑了量子亏损后的 Cs 原子高激发态能级进行了计

算。对类氢原子有

=-r::与与宁+L1v"ll (1) 
(性-Ll时j)2

式中 d时j为量子亏损， R口. = 1. 09736859 X 107m-1为

-Cs 原子的里德堡常数， L1v.耐为电子自旋与轨道作用

的附加能量。

对S能级 l=O， 故 Ll vnr.j= O。由 NBS 表得知3 当

?i;;;;.17 时，对 D 能级也有 Vn!/= ν时，即L1vnli=O，公

式(1)变为

=v，.!=~年寸 (2) 
('1'1 一"时j

将 NBS 能位表中巳知的饵S主以及 nD.(饵注1η
E 吉

能级的能位值代入(2)式，算得相应的量子亏损

.1.. : ， 列在表 l 中.

由计算结果得知，当 n 比较大时，在我们要求的

有效数字范围内， ，1"，趋向子和 n 无关，于是我们得

到 LI".=4.06， LI时 =2.470 代入。〉式后p 算出 '1'1 ;;;岁

21 的 D 能级和 s 能级的能位，列在表 2 中。

我们计算了由 6Pt 到表 2 中各能级之间跃迁的
吉

波长 λ叽，飞，并把 λν，和实验测得的波长λ川(考虑了空气申

的波长修正L1J..λ=1. 39伊[臼5J号)

若 出， λ 和 λ，在误差范围内基本相符。由此可见，我

们测得的谱线就是 Cs 原子 6P告-esDZ 〈叩=19，…，

40)，和 6Pt-n8 t ('1'1 =21, …. 41)两个系列的高激发
茵茵

态跃迁谱线。

吴连民同志帮助做了大量实验工作，王清文师

傅吹制放电管，吴景凯同志帮助使用激光器，在此表

示感谢。
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氮一氛激光对人心脏功能的影响

Abstract, Variation of some medical parameters of the human heart function before and 

after H e-Ne laser irradiation is reported. It shows that LVEF of the patients with ∞ronary 

heart disease and non-coronary heart disease has been increased obviously (P < 0.05) after the 

points are irradiated. Though LVEF has been increased a little bit but not very clearly(P> 

0.05) after some parts are irradiated. 

氮-氛激光穴位照射对组织器官具有调整剌激

作用p 国内、外巳有报道(1-3)。近年来，国内有人用 B

型超声波观察胆囊收缩变化情况，发现氨-氛激光照

射胆囊穴对于胆囊收缩功能有明显作用[飞但对人心

.732. 

脏功能影响的报道至今尚未见到。为此，我们采用

γ-心功能仪观察记录了氮-氛激光照射前、后冠心

病人与非冠心病人的左室射血分数(LVEF)、高峰

充盈时间(TPFR)、高峰充盈率(PFR)及心率(HR)


