
(b) 一级斯托克斯脉冲
.ðtp~ 8 ns 

受激吻l曼散射脉宽照片

(a) 泵浦光脉冲

.ðt I,=10 ns 

图 2

图 1 实验装置示意图

1-Nd :YAG 激光器 2一倍频品体 3一滤光

片(1. 06μm 全反. 53∞λ 透过) ; 4一缩孔匹配
望远镜 5一石英喇曼散射池 6-滤光片 7一透
钱 8一单色仪 9-Boxcar 积分器 10-X-Y

记录仪 11一光电倍增管
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受激喇虽散射总强度与泵浦脉宽的关系
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受激喇曼散射数据

阶 数
波长 脉宽 效率 脉宽 效率

(Á) (ns) (%) (ns) (%) 

(功率)
l京 级 5300 8 1.5 10 (原2 (级M功W率)) 

(M W ) 

一级斯托克斯 6890 6 9 8 6 

二级斯托克斯 9520 5 8 6 2 

一级反斯托克斯 4400 5 1 6 < 1 

表 1

献

P. P. Sorokin et al.; Appl. Phys. Lett. , 1967, 10) 
44. 
A. Sharma et al.; Phys. Reu. , 1984, A29, 749. 
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散射的效率见表 1。

用光电倍增管和示波器观察时谱，结果如图 2

所示。还测量了总受激啸l曼散射强度与泵浦脉宽的

关系。 倍频 Nd : YAG 激光脉宽大约 15丑S，为了控

制脉宽在泵浦光进入喇曼散射池之前经过一个削波

器。 实验得到的结果见图 3。

益在红外区光电流光谱特性的研究

Abstract: Using a CO laser, we have observed the character沁tics of the optogal vanic 

ínf rared spectrum from Ar. The possible iden植fication of the spectrum is a lso given. 

谐在 Ar 的共振跃迁频率时，放电管两端的电压将发

生变化(下面称光电压)，此电压变化信号由选频放

大器读出。

表 1 给出了 Ar 可能的跃迁能级。从表中看到，

在这些跃迁能级中，只有 Arl755 . 28 cm-1 跃迁的光

电压符号为负(管压降降低，阻抗变小)，且光电压与

人射光强的关系呈饱和; 其余的跃迁是吸收跃迁，

一、 引言

文献口]利用工作在 2 . 6μm 的色心激光器p检测

了在放电正柱中氢红外光电流光谱。我们利用工作

在 5-6μm 的连续 CO 选支激光器进行这一研究。

二、 光谱特性及分析

被调制的 CO 激光束(斩波频率 600 日z) 辐照充

有 He+Al' 混合气体的放电管，当 CO 激光频率调

.507. 



表 1 氢在 5-6μm 的光电流谱

H e:Ar=12.6:1 P -5Tor r i= 2. 1mA 

co 激光跃迁[2) 频率 (cm-1) OGE 符号 可能的跃迁(3) 频率 (cm-1)

ArIlO住J:→可 [号J2 1854 .82 
10-9 (14) 1854.93 + 0.15 

或 ArI叫 :J:→句[号Js 或 1855.08

11-10 (12) 1837 .43 + ArI4f[ ;1→叫号J: 1837 0.12 

10- 9 (23) 1817 .72 + ArIl2f[主1-2 →叫专J: 1818.61 0 .25 

13-12 (20) 1755 .28 - " ArI5p[ {l→创[扎 1755.29 0.73 

A町[{l→叫2]: 1728 .57 
15- 14 (14) 1729 .06 + 0.51 

或 A叫[号J3→叫4]: 或 172 8 .56

15- 14 (15) 1725.23 + ArIlOp[扎→ 6d [f J2 1725.32 0.08 

14- 13(25) 1709. 78 + A均[专]。→ 6s[31 1710. 06 0.17 

15-14(19) 1709 .59 + A叩 170 8 .64 1.66 

18- 17 (20) 1631. 72 + ArI叫扎→叫2]: 1630.82 1.2 

19-18 (16) 
，户i 

1622 .45 + A均 1622.47 0 .24 

20-19 (15) 1601.62 + ArI咐]产 7d [i 1 I 1601.64 0.42 
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(a) Ar 的 1817. 72 cm-1 跃迁在各种气压下

RωE 与放电电流也的关系
He : A主=12 . 6:1 e-p=7.8 Torr; 
O-P-1l .4 Torr; 6,-P=15. 8 'l'orr 

1 2 4 5 
ì(mA) 

(b) Ar 的 1755.28cm-1 跃迁在各种气压下
L1J7与放电电流也的关系

H e :Ar = 14:1; O-P =5.4Torr; e-p~7 .8 Torr; 

6，-P=10Torr; 口-P=15 Torr 

图 l



光电压符号是正的(管压降增大2 阻抗增大)，光电压
与入射光强的关系基本上是线性的。

图 1(α〉给出了 Ar 的 1817.72 cm-1 的 跃迁在

各种气压下光电压响应率 ROGE (子)与放电电流
的关系， (b) 给出了 Ar 的 1755.28cm吐 的跃迁在

各种气压下光电压与放电电流的关系。图 2 给出了
Ar 不同跃迁的 ROGE 与放电电流的关系。
从这些图中看到p 在低的放电电流时， ROGB 较

大， 曲线变化较陡。随放电电流增加， ROOB 减小，且
变化较慢。
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图 2 Ar 的 1729 .06 cm-1、 1631. 72 cm-1、
1817.72 cm-1跃迁及E白的 1859.81 cm-1 跃

迁 ROOB 与放电电流的关系

H e:Ar=12.6:1; P-7.8 Torr 

Ar 不同跃迁的 BωE 与气压 P 的 关系表示在

图 3 中。从图中看到 ROOB 都随气压升高而增加， 但
到一定气压后 ROOB 减小。

实验研究了 Ar 的浓度对 RωE 的影响，结果见
图 4。 图中取频率为 1859 . 82cm-1 He 线为内标线。
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国 3 Ar 不同跃迁的 ROOB 与气压 P 的关系
H o:Ar=12.6:1 i=2. 1mA 

从图可见 19 争L 正比子 19 主L。 图中黑 点记号
dι 'Be .L Ho 

的线是 1817 . 72cm-1 Ar 的跃迁 RAr> R日ω 因 而

19争〉叫己号的线是 1837 . 43cm飞r 的跃迁
....~J:1e 

R.t.r<RHo， 所以 19 争王 <0。图中最上方的曲线是表
.LliHe 

示 He 不同跃迁的 RωE 之比的对数与 Ar 浓度几乎

无关。本实验中 Ar 的浓度变化范围仅在 0.047"，

0.14 之间，由于受放电噪声的限制，浓度变化范围

不能做到更大。
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PAr 1=. ，~ RAr 1_ P A r 1= ,_ R一即与法与地式，与对鸭舌的关系

L::,. ~r~~~~ . ~~cm-~ :. Ar1817.72 cm-1 
一--­He 1859.82cm-1 ' - He1859 .82cm-1 ' 

o ::e :~:~.~~cm-l 
一 He 1859.82 cm-1 
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