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308 毫微米 XeCI 激光泵浦 C102
染料激光的研究
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(中国科学院上海尤机所)

提要:报道用 308nmXeCl准分子激光泵浦香立素。102 染料可调谐激光的实

验研究。调谐范围从 4605λ 到 50101，调谐线宽 "-'11 。

A comarin 102 dye laser pumped by a 308 nm XeCI laser 
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Abstract: A且 experimental study of 0102 dye laser pumped by a 308 nm XeOl excimer 

laser is presented. The tunaþle range of the dye laser is from 4605 Á to 5010λand line width 

-lÁ. 

用准分子激光泵浦染料所得的可调谐

激光已覆盖了从3200λ 至 1μm宽广的波长
范围比2J 在激光化学、激光同位素分离和

激光光谱学等方面有着广阔的应用前景。在

这里介绍用 XeOl 准分子激光泵浦香豆素

102(0102)获得蓝绿波段可调谐激光的实验结

果。

实验装置

实验装置如图 1 所示。泵浦光源是紫外

光预电离雪崩放电 XeCl准分子激光器[Sl 它

'输出的激光波长308nm，激光光斑尺寸21x

5nuu2
,o 0 是石英染料盒p 增益长度 15m明，

两个输出窗口与泵浦入射窗口成 85。角。 OL

.476. 

是石英柱面透镜，焦距为 5cm; G 为全息光

栅， 1200 条/mm，宽 5cm，它使染料激光成

c:þ创

伤夺中去均
图 1 掠角光栅调谐装置
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大掠角入射2 这样光栅既起色散作用又起扩

柬作用jM1 和 M2 是平板镀铝全反射镜， M2
的转动使染料激光调谐。染料激光器腔长约

230血。 SP 为 1m 平面光栅摄谱仪p 光栅

刻线 1200 条/mm，闪耀波长 5000λ。

实验结果和讨论

1. 0102 的激发光谱和荧光光谱

香豆素。102 是本所激光染料组-合成

的凶，它的激光光谱和荧光光谱见图 2，是由

日 本产650-60型荧光光谱仪测得的。曲线1是

激发谱，它有两个峰，一个在可见区2 峰值波

长为 432n血，另一个峰在紫外区，峰值波长

为 330nm。从图可看出 308nmXeOl准分

子激光正好落在激发光谱紫外峰的峰值附

近3 因此可以预料XeOl准分子激光的泵浦会

得到很强的荧光发射p 即 XeOl准分子激光

是与 0102 染料匹配相当好的泵浦光源。曲

线 2 和 2' 都是荧光曲线，它们开别是由 432

丑m 和 330nm 波长的光激发所产生的。两 '

者只是强度有差别，所覆盖的波段是差不多

的。 因此，如果使用分别落在激发光谱两个

峰内的激光进行泵浦，会得到波长范围大致

相似的调谐激光。

2. XeCl激光泵浦的荧光谱、激先谱和

图 2 香豆素Ct02 酒精溶液的激光谱和荧光谱

调谐激光

在图 1 所示的实验装置上对染料激光进

行调谐。所用染料浓度 5 x 10-3 M/l。溶剂

为酒精。染料激光的调谐靠 M2 镜的转动来

实现。光栅掠角为 85.6 0 J 由于所用光栅效

率较低;‘不能进L步增大光栅掠角，这影响调

谐激光的线宽。- 我们用光谱仪摄取调谐激光

谱:摄谱条件为:狭逢宽 5μ盹摄谱仪与染料
激光器的距离约 4m，以减少超辐射的影响。

摄得的调谐激光谱的照片示于图 3 。 图中

8 条调谐谱从上而下地编号p 每条谱线的曝

光次数分别为 10、2、 2、 2、反 10、 20、 50，从调

谐谱测得的调谐范围为 4605λ 到 5010Å 的
405λ。调谐激光线宽实测约为1λ。显然，这
里的调谐线宽还是不够窄的，这与几个因素

有关:光栅掠角、染料激光腔长和调谐元件

(光栅和反射镜) 的质量等。

图 3 XeCl 准分子激光泵浦Ct02 的

调谐染料激光谱照片

在荧光谱的峰值位置的波长附近调谐

时，由于增益很高，往往出现多模(纵模)竞

争，所以在调谐谐中出现双线。

对荧光谱的中部位置波长上的调谐激光

测定了其转换效率3 其值为"，，9.2 凭 。
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