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图 2 光纤光缆藕合器的结构
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图 3 激光束与光纤的稿合偏差

的自 由度。

为减轻重量，调整架的导轨、滑块、螺母等摩擦

零件均采用硬铝制成。由于硬铝耐磨性较差，采取

‘ 

了低温阳极氧化处理。处理后显微硬度大于 250kg

/mm2，耐磨性大大提高p 能耐受频繁调整。

2 . 导尤软管和操作头

在光纤外面套以聚氯乙烯套营和包塑金属软

管，以防止光纤磨损和折断。为了当激光束偏出光

纤输入端面时不致烧损硅橡胶层，光纤输入端采用

以压板压紧的固定方法。光纤端面的清洁十分重

要，它直接影响光纤光缆搞合器的输出功率和使用

寿命。为了保证端面清洁，将光纤密封于聚焦镜与

成象镜之间的空腔内.

操作头做成握笔形，其上有吹气口p 必要时可向

手术部位吹气。

参考文献

[ 1] li是丽生编 <，光导纤维通信中的光锅合:Þ，人民邮电

出版社， 1979年.

[ ~ ] "Horiba Infrared Optical Fiber Kristen", Hori-

ba, IJtd. , 1981. 

(中国科学院上海尤机所

手l、保定杨良民

1984 年 4 月 28 日收稿)

稳压稳、流 Ar+ 激光器电源

Abstract: A voltage and current stabilized feedback power supply for Ar+ lasers is repo­

rted, which úses a high power npn transistor (3D14C-T) as the regulator. The power supply 

is more reIiable than the commercial products. As the input three-phase voltage changes from 

331 V to 407V(variation is 士 10%) ，the fiuctuation of the laser output power is whithin 0.5%. 

Ar+ 激光器的激光输出功率强烈地依赖于放电

电流:

P∞1" 

式中 P 为功率， 1 为 Ar+ 管工作电流y 在正常的工

作区内 n:::::<2 .4， 而放电管的等效动态电阻约为 20，

电网电压波动会强烈地影响激光器的输出功率，因

此需要采用稳流电源。

目前国内外出售的 Ar+ 激光器电源均采用电

流反馈、串接调整管列阵的稳流方式。对于 5 瓦级的

Ar+ 激光器p 在外电网波动士10% 时，调整管的最

大功耗约为 3300W，调整营的管压降变化大于 100

V。它们在线路中大多采用功率为 50 到 100W 的

品体管p 由 80 到 40 只组成串、并联列阵作为调整单

元，亦有采用 20 只 200W 晶体管列阵的。这种电

路有几个缺点: (1)为了电压、电流均匀分配2 调整管

组需要严格挑选，造价高; (2)工作可靠性低，如果每

只晶体管不损坏的概率 P=0.995， 则 80 只晶体管

构成的调整单元不损坏的概率为 P"=0.67(即

67%); (3)对电网电压波动的适应能力小，这类产品

的性能指标大多数为电压波动土5%，输出功率波

动《土3%。而我国目前供电电网的波动大都在

土5% 以上y 这就更容易引起电源损坏。

为了克服上述缺点2我们试制了一种稳压、稳流

双环控制的新型 Ar+ 激光器电源，它的线路原理如

图 1 所示。由三相可控硅整流桥、滤波器 1 和电压反

. 馈放大器Z构成稳压控制环，当电网波动土10% 时，
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图 l 稳压稳流 Ar+ 激光器电源方框图

1一三相可控硅整流、滤波 2一电压反馈放大
器 3一磁场稳流 4一调整管 3DD14C-T;

5一电流取样 6一电流反馈放大，器 7一电

流电压跟踪运算放大器

整流输出电压 V.AB 的变化不大子士1%。大功率调

整管 4(型号为 3DD14C-町、 电流采样 5 和电流反

t虫放天器 6组成稳流控制环。由于有了前级稳压控
制环p 可以保证 Ar+ 管在相对稳定的直流电压下工

作。在稳流设计时就可以适当减小调整管的动态范

围p 降低功耗，从而减少大功率品体管的数目 p 提高

电流反馈放大器的放大倍数p 以提高稳流精度。实

ìÞ1~结果p 在电网电压变化土10% 时， Ar+ 管电流变

化 <0.5% 。

我们使用 的 Ar+ 宫' 的伏-安曲线如图 2α 所

示。随着电流增大， Ar+ 工作电压缓慢提高。为使

稳压输出电压 V.AB 适应这一变化p 在改变"电流给

定值JJ的时候p 同时把这个讯号送到电压跟踪运算e放

大器 7，这个跟踪讯号与"电压给定值JJ叠加p 使 V.AB

能够跟踪伏-安曲线(参看图 2b) ， 保证在电流变

化范围内调整管的管间电压变化不大〈在 16~20
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图 2

a-Ar+ 管伏-安特性曲线 b一有跟踪控制的可调

稳压输出 VAB; C一无跟踪三相全波整流电压输出

V 之间〉 。 如果不采用可控硅调压电路，那么三相

380V全波整流电压输出约为 520 V (参看图 2吟，

在我们的情况下p 工作电流 12A 时p 调整管电压为
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因 3

命一稳压稳流激光功率输出;

b一不稳压不稳流激光功率输出
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图 4

a一稳压稳流激光功率输出;

b一相应的电网电压变化

表 1

12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 

Ar+ 管工作电压 (V) 388 392 397 韭02 406 410 413 417 421 是24

VAB(V) 是10 . 5 413 417 420 423 基26 429 433 . 5 437.5 440 

调整管电压 (V) 22.5 21 20 18 17 16 16 16.5 16 . 5 16 

调整管功耗 (W) 270 294 320 .324 340 352 384 429 462 480 

. 2 50 . 



132V; 工作电流 30A，调整管电压 96V。显然p 调

整营的功耗相当大。在我们的线路中p 对不同的

Ar+ 管工作电流所对应的调整管功耗测量结果如表

1。从表中可以看到当 Ar+ 管工作电流为 30A

时， 调整管实际功耗为 480W，而 3DD14ιT 的极

ABCO 

图 5 测试电路

T-40kVA自祸调压器 D一稳压稳流 Ar+ 管电源;

且， 巧， T3一变压器 220V/12V; Dl> D2' Ds一整流
二极管 G-50μF/30V; Rl、马一分压电阻 w- , 

功率计 LZ3-304 双笔记录仪

限功耗为 1000W，完全胜任。

用稳压稳流电源供电和用不稳压不稳流供电

时， Ar+输出功率的稳定性对比如图 3。为了测蛊本

电源对电网电压波动的适应能力，我们通过一只 30

kVA 三相自藕调压器向 Ar+ 管电源供电，激光输

出功率和电网电压变化的讯号同时送入 LZ3-304 函

数记录仪〈上海自动化仪表二厂)，测试电路如图 5，

所得曲线如图 4。从图中可以看到p 当三相交流电压

从 331V 上升到 407V(波动土10%)时p 激光功率输

出的变动小于 0.5% 。

这台电源、已经运行半年，工作稳定、 可靠p 其性

能比国内同类产品为好。

(中山大学物理系 陈俊宗J又强

张少欢李文，中

1984 年 5 月 8 日收锅)

氮一氛激光治疗烫伤 80 例

Abstract: In this paper we report burns of II degrees with injurcd area of 10% cured 

with H e-Ne laser treatment. Curative effect of 95% has been attained. Laser treatment of 

burns only needs 5 min once and it would be cured in 5-15 times generally. 

五年来我们用 H←Ne 激光门诊治疗烫伤 80

例3 取得了一定疗效，经 6 月，..， 2 年后的随访，报告

如下。

撼械和方法

氨-氛激光光斑直径 2-5cm，功率 20mW，照

射距离 50，..， 100cm，每日一次，均采用清创后局部

照射，面积、大加分区照射，每个光斑照射 5min，一
般 5-10 次为一疗程。

疗效标准:临床症状和体征完全消失为痊愈，减

轻为好转，无改善为无效。

临床资料

本组 80 例，男 40 例，女 40 例，年龄最小 3 月 p

最大 10 岁p 均为 II 度烫伤p 面积在 10% 以内，烫伤

后半天内即来治疗的 10 人，经其它方法治疗最长时

间 44 天后来院治疗3 本院职工成人有 5 位。治疗结

果: 痊愈 68 人(85%)，好转〈治疗 4 次以上创面明显

好转p 未来继续治疗) 8 人(10%)，无效(即治疗二次

后改用其它疗法)4人(5%)。总有效率 95% 。

典型病例

吴 X ，男， :3月，出生后 20 天被煮熟乳糕烫伤头

顶及前额部p 前囱门周围有小版泡散在2 打针、吃药、

捺药 2 月不愈。在 1982 年 3 月 9 日来院时创面有浅

表性溃窃(6.5 x3cm)伴感染，请创激光照射后仅盖

一层消毒纱布P不再捺药，不打针p 不吃药p 二次后创

面渗出减少2 十次痊愈。照光过程中能安静接受治

疗3 回家后好料理，不哭p 于 1984 年 6 月复查见前发

际内头顶部有疤 4x5cm2 并有小毛囊散在p 前额烫

伤治愈后无疤痕p 无色素沉着，智力、发育正常。

氨-氛激光治疗烫伤的疗效特点

1.经氨-氛激光照射后，烫伤创面有止痛效果。

观察到不会说话的患儿能较安静p 不恐惧p 并愿意接

受治疗;会说话有表达能力的儿童和成入能说明第

一次照射后疼痛减轻p有感染的创面照激光 2-3 次

后疼痛明显减轻p 以后照激光完全无疼痛。

2. 促进烫伤创面愈合2 疗程短。从本组观察中

经激光治疗后创面渗出减少p 易干燥3 对有感染的创

面经激光治疗后感染控制迅速p 均能早结痴，痴皮

薄p易脱落。烫伤新鲜创面一般激光治疗 5 次痊愈，

感染创面照 10 ，..， 15 次痊愈。 68 例痊愈 病人中， 照

3 次的 10 人， 4 次的 9 人， 5 次的 31 人， 10 次的 16
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