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具有脉冲压缩器和相位补偿器的激光系统

随岳非线性相位共军E光学的友;展， 已提出各种

形式的相位共辄腔口J 及补偿激光放大器相位畸变的

汩位共统统[2]。在文献[3J实验研究了具有受激布里

渊散创(SBS)共事E镜的复合激光系统p 采用偏振隔离

技术已获得却OmJ 以上。文献[4J采用普通的毛细

管布里讲|室p 用红宝石激光脉冲作泵浦光y 观察到激

光脉冲压缩现象。文献[5J用长的锥形毛细管布里

ì!可室实现了较高倍数的激光脉宽压缩。本文把锥形

毛细管布里渊散射共领镜用于 [3J 中所提出的复合

激光系统。 采用偏振陌 i勾技术2 把压缩脉宽的激光

脉冲完全部i合输出。长约 670 mm 的锥形毛细管布

里iJ明室.用 CS2 液体作介质，在 Nd:YAG 激光振荡

放大苦52合系统中把调 Q 激光脉宽压缩三倍左右。

获得了补偿激光放大器相位畸变的激光脉冲能量为

;?.J，OmJ t:l上。激光脉宽的压缩程度与毛细管的长度

有关p 改变毛细管布里洲室的长吏有可能制成可改

变脉宽的激光器。

主合激光系统如图 1 所示。全反射镜 M1 和镀

膜的白玻琉板且[0 构成 Nd :Y.AG m 荡和谐振腔。

改光振荡器用辐照过的LiF 昂体作调 Q 元件p 调 Q

ii'fu'é输出脉冲半最大全宽度约为 30nSo腔内插

入偏点院片 P 作搞合器，它对 S才高í'R分盖全反

射， P-偏振分量全透射。 振荡嚣的输出经费涅尔棱

休 FPl 后变为困偏振光p 然后经全反1jJ镜 M2 返回

再汰记过 FPl， 变为 S才向tR光。 经振荡昂激光介

民放大后由偏振鹅合器 P 反射至 Nd:YA.G 放大32

,þ , Ji{大~;~的输出经长焦距远镜聚焦2 又经-f;~涅尔

技体 FP2 变为IS;(高乐光入射到长度为 670 mm 锥

LiF I 口 t曰:高:1J 11.1. .r[>1 
1-8问产ι~ 巳飞 -

M, I 放大得肌 立
叹口 。、~ f宁宁MJ 飞于一-一气
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同 1 有锥月二毛细管 SBS 共把镜的主Z合开U'(;系统

.7'50. 

形毛细营。比毛细管的入射孔径为 φSmm，出 M孔

径为 φ1. 5mm，内充以 CS2 液体。 rl'l 于 C乌有较大

的折射率〈饵=1. 63)，故光*在毛细节内呈全内反射

传播。SBS 共辄绕不具有偏振反泌特性p 故后向散射

光仍为圆偏振光，但旋度与入射因偏振光相反。 子

是当后向波再次通过费涅尔校休 FP2 后就变成 p

偏trð，ι 此共辄波第二次通过放大器介~，介质的恼

位畸变得到补偿，其输出山古~j振iaf斗器 P 透射。输

入到布里渊室的激光脉冲白色贝约 240 mJ，当骂毛把i丘

镜的焦距f= 1. 3m 时p 复合激光器的输出 íì~ lìJ:约 ;与

160 mJ。改变远镜焦距很容易改变激光输出能显。

当透镜焦距 f=800 mm 时，复合激光iì~i钻出 íi~ J:i(约

230 mJ。布里洲共领锐的捕入激光脉冲注元;如闯

红的所示J ~t半最大全宽皮约为 ;)0 ns， 阁 2(的 ï!J~二

合激光系统的输出 jJ;kNl波形3 其半最大全究尼古'.J J3

10 ns，即脉宽被压缩了三倍.

(0) 

(b) 

图 2 桂元3叶J' iTI iH ' 且i1: r; t窒入创波 (α) fn~二台激光

系统~J山~.~ (&)的M'冲议}在



如与毛使 FJ普通的 SBS 室3 在我们的市况下采用

价li'12大于 500mm 的聚焦透镜不能获得可测的后向

成输出. 使用锥形毛细营布望洲室不仅使脉宽压

(CI) 

(b) 

区 s 豆合激光指输出的近炀 (α) fI]远均 (b) 图

缩2 而且由于光荣在毛细节内全反射的II5(缩作用，~

许使用较长焦距的骂王焦透锐。 这就避免了布里λ主

的损坏p 这在实际应用中是很重要的。另外，在现在

的的况下p 即使不使用黑fi，;透位 也能得到几十在焦

耳的后向议输出.

该复合激光系统的输出的近场和远场罔分别在

图 3(的和 (b) 中给出。输出辐射的发散度好子
2 x 10-3 rad。未经补偿相位畸变的激光输出的发散

度约为 3x 10-3 rad 。
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小型密封自热式氯化铜激光器

南京工学院研制成功一种小型密封自热式氧化

钊激光器。激光器的放 111长度 38 .5cm，内径 。 .9cm，

~@LH功率约 800 mW，功率稳定度 2%，运转寿命为

300小时.

t专激光器在结构设计和制造工艺上具有一定特

色。 他们采用了出他型放电毡'壳结构2 窗口施加了

磁场， 大大降低了铜蒸气对窗口污畏的程度，罔时

对工作物质采取了特殊方法进行处理。

南京工学院该项成果已由江苏省科委召开的鉴

定会通过了鉴定，并由上海亚归灯泡厂进行批量生

产。
〈贵文〉

小型 rrEA.-CO日激光 器

南京工学院研制成功一种小型 TEA-CÛ2 激光

去52 外形尺寸为 φ76x240mm，和普通的 E←Ne 激

尤币一般大小。外壳是;由鲤云母微晶玻璃车制而成。

毕脉冲能证为 100 J))J，以每走jJ一次的重复频率运转

100 万;:x以后2 平均输出能量还大于 60mJ。 激光脉

冲宽度 40~. ':;O ns，峰值功率大于 1MW，输出能 f

~:t 't度为 2% 。

南京工学院的研究人员是采取了几项新技术才

研川成功这种器件的。第一项是研制了一种小型全

密封预也离电极2 使能够在很小放也休积巾安η强

的均匀辉光放电;第二项是在工作气体中加入适f

Cû 气体和I H2 气体，并配l:!最佳气体混合比例; 第

三项是在共振腔内放置尺寸迈二:J i/J光闹， 防止了反

射镜受污染。

南京工学院的这项研究成果在 6 月 26 日由江

苏省科委召开的鉴定会上通过了鉴定2 并将由南京

电子营厂进行生产p 投放市场使用.
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