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使用直角棱镜搞合器的新方法

李玉善 郑建和

(中国科学院长春物理所)

提要:利用直角棱镜相合器3 实现了同时激励波导模的传输条纹和 刑一线 3 从而

使它兼有对称棱镜糯合器的相合特性。 进行了理论分析，并给出测试方法及测量结

果。

A new method using a right angled prism coupler 

Li Yushan, Zeng Jiαnhe 

(Ohangchun Institut息。f Physics, Academia Siuica) 

Abstract: Using a right angled prism coupler, simultaneous excitation of both transmission 

strip and m-line of the waveguide mode have been realized, thereby, the 1哈ht angled prism cOl1pler 

have the cOl1pled characteristics of the symmetrical prism. Theoretical analysis has been made 

and the measuring method and resl1lts are given. 
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在集成光学研究工作中2 棱镜相合器是

测量波导模参数最有效的工具之许多人

在理论和实验上进行了深入的研究b飞

本文针对光波在棱镜直角面的反射和透

射特性3 阐述了利用直角棱镜藕合器同时激

励模的传输条纹和刑-线的测量方法。

二、测量原理

图 1 表示棱镜、 薄膜内的场分布。 图中

αa 和电分别为棱镜和膜的入射波振 IP瓦 b3 和
b1 分别表示棱镜和膜的反射波振 l陋。导.模

场振幅矛Il传播距离 g 的关系为(2J
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图 1

x=o 和 x=l 为光E吁在棱钱底边缘点

箭头表示光波行进方向 ; (a) 直 ffJ棱tE x=1 处; (b):在

角棱在:x>l 处 ， (0) 直角棱与 l 点的距离适当

告= '1'a3- Sα1 (1) 

式中 T 和 S 是祸合系数。 式 (1) 中3 第一项

表示输入祸合引起的问的增大。 第二项表

示输出糯合引起吨的减小。 在图 1 (的中，光
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能量从 x=Ü 开始连续搞合入薄膜，在也=z处

α1 达到最大3 且光能在 a;> Z 处基本都维持在

膜中沿岱方向传输。 这时棱镜中的入射光能

量被馈送到!庭中而留下了能量空缺，并随反

射光斑带出暗条例一线。 在图 1 (b ) 中，从 勿=

O 和 a; = Z 之间进入膜中的全部能量在 x>Z处

又全部返回到棱镜中，由直角面反射和透射。

因为激光束是在同步方向上p 光能搞合到膜

的一个波导模中，然而这个初始波导模在反

过来稿合到棱镜之前p 因膜中的某些缺欠而

披散射到其它波导模p 所以从反射光屏处显

现亮刑-线。 在图 1 (0) 巾，若使 1 点与棱镜

丑角棱的距离(与入射光斑尺寸相比〉适当，

在a; = Ü 和必= Z 之间进入膜中的能量y 部分

反过来祸合到棱镜中随反射光带出亮刑-线，

而另一部分继续维持在膜中沿 g 方向传输，

同时显现模的传输条纹和亮 刑一线。
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图 2 表示直角棱镜祸合器的测量装置。

图中 ， AB、 OB 为棱镜的两个直角面， D 和 E

为入射光斑在棱镜底的边缘点， DE=L， BD 
为棱镜直角棱到光斑的距离。
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图 2 直角棱镜光波搞合器的测量:装置

把直角棱镜一薄膜祸合系统置于测角仪

转盘中心，将一束 TE 偏振的 He-Ne 激光

由长焦距透镜聚焦投射到棱镜底 BO 面，反

射后到达 AB 面。 在 AB 面上的光波一部分

反射到棱镜制面，由斜面透射到屏 I 上，而另
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一部分直接透射到屏 II 上。转动测角仪转

盘，使光束位于某阶同步入射 角 α刑的位置

上，则从屏 I 和 II 上显现出刑一线，同时在波

导表面上观察到模传输条纹。

由实验观察发现p 当光束投射到棱镜底

使 BD 的大小取确定范围值时P 方能出现上

述效应。

调节入射光斑在棱镜底的位置，使BD=

O 或 D 点稍跨过直角棱时，只出现棋传输条

纹，并从反射光屏处观察到暗刑一线。 继续调

节光斑位置p 使 BD 长小于L 时，同时出现模

传输条纹和亮 m一线。 当 BD 等于或稍大于

L 时3 只出现亮 m一线p 模传输条纹基本消失。

更有趣的是，当调节光斑位置只出现模传输

条纹时， 在不同的相合间隙下能观察到暗

刑-线3 并与被激励的模相对应的暗刑-线恰

好落到反射光斑中心。 其模传输条纹愈亮，

则暗刑一线愈暗;波导模损耗越低， I墙刑线就

越细。 图 3 是溅射玻璃波导模 3 个 TE 模 的

图 3

(左)由梭镜斜面出射到屏 I 上的 刑-线照片， 被激励

模式为 TE.! 模 ; (右)由棱镜直角面透射到屏 II 上
的 m 线照片，被激励模式为'l'E1 摸

图 4

(左) Ti 扩散 LiNb03 波导 TEo 筷刑-线!照片;

(右)钦扩散 LiNb03质子交换波导 5 个 'l'E 筷

的例 线照片， 被激励模为 TE3 校
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