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本报告介绍短声脉冲无破坏性地在金属板中发生、传递与检测的实验，脉冲能量低于 1

mJ， 脉宽小于 10囚的脉冲氮激光器用作激励源，压电锚用作快速和非环形检测。由于低的

非烧蚀的能密度和极短的换能上升时间，这一技术提供了一种对非透明金属板进行超声探测

和无损试验的有用方法。而以前的激光诱导固体声脉冲方法通常要用强激光。 J) 或一个缓

慢上升时间和强烈环形效应的庞大的换能器。

重复率近 5Hz 的氮激光器产生的脉冲用作激励源，凸柱面透镜在样品表面建立一条聚焦

线，该线声源产生纵向与切向声波传入固体中，同时还产生表面声波。纵波薄膜转换器(聚乙

烯双氟化合物〉用作检测器，水膜将转换器糯合到样品中，焦线与转换器之平行度优于 30'，

用 0.6mJ 脉冲能量、1. 2ns 脉宽的激光，聚焦成 50μm 宽的线，可观察到半宽度为 10ns 的

声脉冲，被观察到的信号实质上是无环行的。

按样品形状的差异可检测到最初纵声波的声脉冲回波，模式转换的切向波及表面波等。

这样，一次就可以定出不同声波(纵波、切向波与表面波)的声速，也可定出超声的衰减，并使

次表面的结构与缺陷成象。这一技术在工业材料测试应用方面的潜力是很明显的。
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