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多稳态的全光学系统具有短至 10 -吨的开关时间。光学双稳态，伴随产生超短光脉冲，

已作为快速开关的非线性光学材料而重新加以研究。材料的响应时间 τ、阔值强度 孔和开关

功率 P， 由热动力学和诱发性基本约束相联系。光学开关和四波混频间有紧密的联系。在这

两种情况下，有非线性折射率的材料(吸收或色散)，提供强度/相位变化的非线性反馈 。

!Crall1ll1ers-}(ronig 关系式连结 'Xn 和均。近共振时，饱和 ){，n 或 均的强度极限由 Planck ì普

决定为 z

式中， ω=频率， L1ω=跃迁宽度， τ 自发辐射寿命。光学开关或四波混频所需的功率至 少

是 =

Pc'-""句空 . (告)
式中 ， N=密度 。

大量具有许多不同相互作用的材料符合这一模型，这表明光学开关工作在近热动力学极

限。 最终的量予极限是 z

P~h -c τ2 

但是热动力学/诱发性极限主要出现在光学频率处，还没有发现近量子极限的材料。

观察了速度高于 103GHz，功率适当时光学开关材料的要求。对于 .1'的孔，系统应具有

其自然线宽 τ~τd 然而在 τs .-.... 10 - 12 时，系统必须具有大的振子强度和低的有效质量。较长

的波长具有较低的功率 Pc 和 L。一种类似的候选者是共振激于， 最近失于室温激子和多 量­

于势阱结柏的实验支持这种假设。
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