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掺钱磷酸盐玻璃是一种有发展前途的工作物质。对实际应用有直接意义的是它在激光作

用下所表现出的综合性能。本文给出了国产 N24 型玻璃的研究结果。

1.增益系敢 β

除和聚光器、泵浦强度、几何尺寸等外部因素有关外，增益系数综合地反映了磷玻璃的

吸收效率、受激跃迁截面(σ)、荧光寿命(τ〉及线宽等内在性质的总效果。我们系统地测量了

β 随光泵密度(p)和光泵脉宽 (L1 t )的变化规律，得到经验关系式:β=K.ρ。当 L1tjτ = 1 时，

φ20 放大器的 K值可达 2X 1O- 3c皿2jJ。而同样条件下 E 型硅酸盐钦玻璃为 1 X 1O - 3cm2jJ。若

iJtjτ =2 ， K值将下降 20~25% 。

2. 增益饱和通量且

按定义 Es =hvjsσ。饱和系数 S 和玻璃中钦离子能级的简并度、弛豫速率等有关，因而

也和激光脉宽有关。在相同光泵强度下，我们对 4ns 激光测量了输出能量随输入能盐变化的

实验规律，通过最小二乘方拟合，得到 E， =4 . 37Jjcm2。相应的S= 1. 15 ， 这和日本 LHG-8玻

璃相近(S= 1. 11) 。

a. 非线性吸收系数 γ

已经清楚钦玻璃中非线性吸收的主要来源是双光子吸收。强激光通过样品棒的透过率将

随光强的增大而减小。据此测得 γ=0.1 X wt cm2jGW , wt 是掺铁浓度〈重量百分比〉。计算表

明，非线性吸收对大型激光系统的总体性能有显著影响 。

4. 重复率工作下的热焦距f

磷玻璃的折射率温度系数是负值，因而它的热光系数和热透镜效应将显著小于硅玻璃。

对 φ5.5X90mm 棒的测量表明它还略优于同尺寸的 YAG。

在上述研究基础上，我们将磷玻璃用于放大器、调 Q 、 主动和被动Wt棋振荡器，均获得

良好结果，并得出适于磷玻璃器件的最佳设计方法.
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