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TR3 + 离子晶体受激辐射激发的物理进展和实验
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本综述包括三部分，主要论述我们实验室得到的许多新结果(近两年已经发表) ，它们是 E

具有 Nd3 + 、 Hû3+ 、 Er3 +和Yb3+离子的绝缘晶体在新激光作用通道波长上受激辐射 (SE) 激

发实验的探讨，以及对三价稀土离子(TR勺斯塔克线间跃迁强度进行分析的多光子非辐射跃

迁理论和晶体场。

第一部分介绍自激活(激活剂含量为 100%)饵的 LiErF，和 BaEr2Fs 晶体的研究结果。

用普通灯泵浦，在新的 Er3+离子通道上首次对 2微米区的室温受激辐射进行了激发。同时也

给出了 H03+ 、Yb3+离子晶体的受激发射数据。对具有橄榄石结构(空间群 092. ) 的掺钦低阔

值晶体给予注意。这些化合物可以在原有基础上制备受激辐射激发特性改善的无序晶体。在

有具氟化物结构(Fm3m)的多中心无序氟化物晶体中研究中，发现 Er3+离子在 3 微米波长的

受激辐射行为有有趣的特性。对这个事实和 Er3+在自饱和 '111/2-'113 1 2 通道上产生的受激辐

射新数据进行了讨论。在第一部分的结论中，考虑了有高浓度 Nd3+离子的无序锢-嫁-硅晶

体的荧光和激光特性。这种晶体是在解决混合型石榴石问题时发现的。

第二部分讨论含氧晶体中 TR3+离子多声子非辐射跃迁的理论结果的描述，这种描述是建

立在电子-声子相互作用的非线性机制基础上的，并且是按如下假定构成的，即 ll-声子跃迁

是由电子-声子相互作用的哈密顿算荷分解的第 n 个因子产生的，而哈密顿算荷的分解是由

于离平衡中心最近的外围离子的移动。在此基础上并借助于有效声子密度的方法，可以得到

YAlûa 和 Y3Alsû12 型晶体中 TR3+离子内多重非辐射跃迁的定茸值，还可画出非辐射跃迁几

率与跃迁能量的理论关系。多声子非辐射通道决定了受激辐射的所有基本特性和特征，特别

是中红外区受激辐射的特性和特征。

第三部分用可交换电荷模型(计入杂质离子附近的晶格形变和阴离子的静态极化)，介绍

了晶体中 TR3+离子晶体场的某些理论分析结果。以 'F3/2 亚稳态斯塔克能级中的自发跃迁几

率计算和 Y3Alsû12 晶体中 Nd3 +离子 'IJ 项的多重性为例子，说明了该理论用以预言 TR3+离

子荧光的光谱分布和空间分布的可能性。对理论计算结果和实验作了比较。
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