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我们首次报导研制成功闪光灯泵浦矩形腔非相关双柬可调谐染料激光器，它可同时在不

同染料中获得双束激光输出 ， 两束激光具有频差大、 脉冲同步、各自独立调谐、无模式竞争

等特点。本文给出了激光器结构和实验结果， 并通过理论分析提出用该激光装置测定各种激

光染料从基态到第一激发态 k 能簇跃迁率的实验方法。

激光器由激励电源和激光头组成。激光头包括一个自行设计的双通道矩形染料盒，可同

时循环两种染料激光溶液，并能简便地进行更换。我们分别称染料盒的两个独立通道为A和

B 通道。根据矩形染料盒特点，每个通道亦可划分为两个互不重迭的区域，称之为 C、 D 和

E、 F，从而实现单台激光器可同时获得四束独立可调谐激光输出.

本文具体推导出双光束间的时间延迟方程为 :
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式中 F (v)是增益线型函数， M是基态布居数密度，凡 是泵时间常数 ， tT 是达到阁值增益时

的时间 ， K 是与染料种类及器件组合有关的参数。 从方程可知，利用非相关双束染料激光器

可以从双光束时间延迟来测定比值 K/K'(因为 M/M'、 F(γ )/F' (γ') 和r/r'很容易确定)，这对

研究激光染料分子有明显的实用意义。

该激光器的两个通道分别采用 DOM、 R6G、 0" 0102 和马等激光染料，获得了强激光输
出 ， 其中 R6G的单通道输出能量为 39mJ，双通道运转时总效率为 O.22 %J 两光束间的频

差可在 460~669nm 之间选择，改变染料浓度和器件组合可以控制两光束的同步特性。显然，

这种双波长(或多波长〉非相关可调谐染料激光器，在激光光谱学、 激光化学以及非线性多茄

子过程的研究方面有广泛的应用前景。
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