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激活介质的小信号增益 g(λ〉和非饱和吸收系数， K( λ) 都是重要的参数，它们控制着所

有高功率激光振荡器和放大器的模建立时间饱和强度以及最终的光学提取效率。当存在增益

时， 在线中心波长λ。 直接测量吸收系数一般说来是困难的。因此，以往测量时λ)通常仅限于

对光谱区多少偏离开激光发射谐的峰。

本文描述一种在相同的 λ 值(可以包括 λ。在内)测定 g(川和 κ(λ)的新方法。这种方法似

乎特别适合于高增益系统， 例如稀有气体卤素准分子激光，在小的光学腔中，它的激光模建

立时间比总的激发时间可能做得非常短。在其他激发条件都相同时，这种方法由两种分别进

行的测量联合而成。 第一种是用光学探测束测量激活介质的净增益， g( λ)- /C( λ) ，探测束可

以是低功率的激光或在需要的波长 λ 有足够窄的光谱宽度 dλ 的非相干光源。第二种是测量

饱和激光器在相同的波长间隔在两种或多种不同的腔损耗系数 αc 时激活介质的输出功率已。

按照已知的激光振荡器和放大器理论， 在波长 λ 上进行激光振荡的均匀加宽谱线的饱和强度

正比于因子 γ(λ〉三 [g( λ )jα(λ)J- l ， 其中 α(λ)=κ(λ ) 十αc 是单位增益长度的等价总损耗

系数。 两种测量的联合应提供一个确定 g(川、κ(川和 PL 与 γ( λ) 之间的比例常数的灵敏的方

法，其中比例常数包含理论参数(上、下能态的平均寿命、 无位相碰撞频率等)，它们经常是

不太清楚的。

所描述的方法已试验过，并发现对电激励的 XeCI 激光介质工作很合适。激活介质由小

体积的放电产生，典型的情况如以前所描述那样。测量 g( λ )-K( λ) 所用的探测束是另一个

用类似的激励方式的小型 XeCl 激光器。通过在光腔中插入附加的宽带损耗元件(倾斜的熔石

英平板)测量 PL 的变化向。 初步的结果表明，在相应于两条最强的 XeCl 激光线中心(实际上

分别是来自 B22→X22(0-l)和 (0-2) 发射的同时振荡的转动线的两个窄带)， λ。 =307.9 和

308.2nm, g( λ。)和 κ(λ。)既是初始混合物的成分及气压又是放电电流密度的灵敏函数。 而比

率 g(λ。 )jκ(λ。)似乎是相对不变的。以稀薄的 NejXejHCl 混合物为例，在 2<P<5的皿和 0 . 2

<j<0.8kAjcm2, g忱。〉的数值通常在 0 . 06 到 0. 23cm- 1范围内， 而 g( λ。 )/κ(λ。 ) 得 4 . 5 土 0 .7 。
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