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用一台小型脉冲X射线闪管预电离的重复脉冲准分子激光器， 已能运转在 10-20 次/秒

重复率。在单脉冲运转时的脉冲能量超过 250mJ ， 5 次/秒运转时平均每个脉冲能量为 200mJ

以上， 10 次/秒运转时每个脉冲能量为 160 mJ。激光放电区的有效体积约 40cm气激光管充

气压力最高达 5 atm，在此气压下放电仍很均匀，无弧光。进一步提高气压只受激光管机械

强度的限制。发现沿激光管的X光剂量中间和两端即使相差 1 个数盐级仍能均匀放电。

在该器件上，实验研究了激光混合气体气压、气体组分、同步、 放电条件、 重复率等各

参数对激光输出的影响。实验获得的数据和作出的曲线为进一步提高重复脉冲运转的准分子

激光器平均功率提供了可靠的依据。获得的主要结果如下:

1.在激光说合气体静态条件下，重复脉冲运转时的激光输出特性。在 1-5 atm 总气压

范围内，随气压的增加，激光输出增加的趋势直到 5 atn 还未明显减慢。重复率愈高，平均

每个脉冲的能量愈低。重复率运转相对于单脉冲运转的激光输出能2之比 ; P=Ere /Esi' 5pps 

时 P-:::=.0.8 ， 10 pps时 ， P-:::=.0.6 。

2. 不同气体组分、不同气压、不同稀释剂下的激光输出特J性。实验曲线证实，随着气

压的增加， HCl 浓度适当降低。发现当初始为 1 atm 时， HCl 浓度取 0.022，随着总气压的

增加，只需充入稀释剂， 不需添加 HCl，其激光输出正好成直线增加。实验结果还证实，用

Ne 稀释比 He 好，激光输出高 36% 。

3. 在重复脉冲运转下，预电离和主放电的延时同步稳定性是极为重要的，实验曲线表

明，要获得高的平均功率，要求延时同步的分散性<50础。
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