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光电流效应在探测激光介质特性方面的应用

王裕民 归振兴张顺怡

(中国科学院上海尤学精密机械研究所〉

我们曾给出过 CO 放电正柱中振转跃迁光电流效应的稳态模型。它有别于惰性气体中的

模型。由光强为 I 的光感应的光电压信号为
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其中 P"， 及 p.. l 分别表示通过 VT及 VVT弛豫过程产生的密度扰动的贡献和通过电子与振

动激发态分子超弹性碰撞的贡献。 (dVjdi)。是正柱区动态阻抗， Z为平衡电阻， go 为小信号

增益， Is 为饱和强度。由此方程，可以容易地探测 CO 激光介质的某些特性。

(1)测量饱和参量。在 CO 选支激光器中插入一调制盘，改变腔内损失，测量光电压信

号及输出功率，由此可得到人。例如测量 CO 选支激光器在气压为 30 托， CO:Xe:He=l: 
1. 5: 15，温度lOOC时， Pu- 1o (I 8)谱线的 λ=(29士的W/cm\

(2 )测量介质增益〈或吸收)的振转能级的分布，测量了近 70 条振转线的光电流谐，给出

增益(或吸收)的相对分布。这对寻找新的激光介质，优化激光器条件是一简单有效的方法。

(3 )研究激发谱的共振自吸收。当 CO 振转线的某些 P 支与某些 R 支的谱线轮廓交叠

时，光电压 2
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假设谱线为均匀加宽 Vo 、 d町、 L、 go 及 vo' 、 L1v c '、厅、 go' 分别是 P 支及 R 支的中心频率、

半宽度、饱和强度及中心频率处的小信号增益。我们测量了 P12-11 (I 6)-R17-16 (25) 、 P1川。
(21) - R17 _ 16 (27)等线的光电压信号与 J的关系。这些线明显地偏离了正常分布。

最后指出，随着对光电流机理的边一步深入认识，光电流方法可以对放电激光器中许多

动力学参数进行实时的测量.
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