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横向塞曼激光器能够同时产生两个垂直偏振、频差为几十~几百 kHz 的线偏振光，并

有其他独特性质，存在多种潜在用途，因而近年来受到人们的重视。但其中的一些基本理论'

问题〈如激光场的振幅和频率特性)迄今未获解决。

Sa鸣ent 等提出塞曼激光理论，给出了纵向磁场下单模激光器的任意 J值 (J 为原子能

级的总角动量)的一阶、三阶系数。 Culshaw 和 Kanneland 虽然给出了横向磁场下单模激光

器的一阶、三阶系数，但采用的是标量场模型，并仅限于 J=l→0 跃迁的简单情况。因此，

已有的理论结果不能解决横向塞曼激光器中的问题。为此，本文根据Lamb 理论，采用矢量

场模型，研究了横向磁场下的任意 J值跃迁，对横向磁场下单模振荡的任意 J值的振幅和频

率方程进行了具体计算，给出了相应的一阶、三阶系数的解析式。然后把所得结果应用于 J=

1→2 跃迁的特殊情况，对横向塞曼激光器的拍频调谐曲线进行了理论分析。理论曲线和实验

曲线定量符合。本文所给出的一阶、三阶系数，对研究气体激光器在横向磁场下单棋振荡的

强度和频率特性有普遍意义.
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