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这是我们提出一种新的关于气体碰撞引起偶极矩相关函数弛豫的统一理论。弛豫现象是

在弹性相位改变、非弹性相干终结、和光学上活泼原子碰撞速度变化(VCC)时产生的。它将

影响多种物理现象z 例如激光物理方面重要的低压非线性光谱学(即饱和光谱学)， 低压下共

振谱线增宽的反常行为，频域的运动变窄，光子在气体中回波信号的时域弛豫等。作为一种

碰撞理论，在初始阶段，它在本质上是非 Markoffian 型的。一般而言，它会导致非洛仑茨谱

线线型，偶极矩相关函数非指数时间衰减、自旋回波信号的弛豫和其它现象。决定弛豫的基

本公式基本上相当于 Berman 的公式，虽然 Berman 的公式具有不同形式，用泊松统计理论

就可以直接得到解。因此对整个问题给出了更加直接、更加现实、更加普遍和更加严格的解.

基本思想最初是作者之一(RMH)和 E. W. Weber 在一篇解释 He 的饱和光谱谱线宽度加宽

了超精细分辨率的铀Dt普线的文章中提出的，最近 Herman 的文章又大大地加以扩大，用以

解释 vcc 增宽问题中各向异性势能的效应。 在那里，外来气体增宽的偶极矩相关函数取 时

间 τ 作为函数z
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标准符号 ωOfi 是未微扰的频率 v 是光活原子的速度，例如饱和光束产生的光活原子速度z

O 是表示矢量碰撞参数的角位置J JV(V , b, Q)是弱碰撞时在有 V 各向异性的情况下的速度变 化

符号，它是从 i 态转移到 f态时的平均值。公式 (1)在 k::::ÞMσ相干时有效， σ 相干是总的相干

破坏截面。本文将给出对这个表达式的评价，特别是对 He-Na饱和光谱的谱线形状】用标准

光压增宽洛仑兹)轮廓与非洛仑兹 vcc 轮廓的卷积所得到的轮廓来表示】和 He 感应的 Na 光

子回波弛豫给出评价。根据上述考虑， 首次进行推导的共振谱线增宽的表达式同样可以预期

能够用于低压饱和增宽 z
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η (b . . ) 是正的共振相互作用碰撞时引起的相位变化， V2 是碰撞原子在碰撞时可能转变至激发
态的速度。将讨论这个表达式的一些结论。例如， 得到了在低压时由洛仑兹和反常色散轮廓

组合的合成谱线轮廓，官导致了有效的谱线位移，但是至今仍未解释 Kuhn 和Lewis 所观察

的现象.
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