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到现在为止，实用的红外激光同位素分离和激光化学所用的主要手段，是首先通过单光

子共振激励选出一种分子，然后变换选择性，利用紫外激光器或一种不同的红外激光器通过

分解得到永久的化学变化。这个方法对于轻元素的同位素有很高的选择性，但对于重元素迄

今只得到低的选择性。由理论预计，用接近双光子共振(或者更一般的情况，多光子共振)辐

照有可能获得分子粒子数几乎完全的反转。Alimpiev 等人首次用 SF6 实验演示 10μm 区的

窄多光子共振，所用的连续可调 002 激光具有非常窄的线宽。 随后，在 OF3Br ， C2F5Cl 和

'OFaI 中观察到了类似的多光子共振。但是，预计的接近多光子共振的绝热反转还没有在实

验上做过尝试。

在一个多原子分子振动模的基态和前两个激发态的理想化的能级图中z 激发态的分裂表

示真实分子的振-转分裂。我们将给出某些能级的粒子数与激光场振幅的函数关系，可以看

出，当光电场强度在一个相当大的范围内变动时，分子出现在基态的几率接近于零，而出现

在第二个激发态的几率接近 100%。为获得反转，激光脉冲上升时间 τp 要求达到 τp;;:;'20 田，

对于 002 激光脉冲这个条件是可以达到的。

由于重元素多光子共振的宽度比其同位素移动小得多，通过多光子激励使一种分子接近

完全反转(从振动基态到有两个或更多振动量子态)的可能性提供了一个新的很有潜力的激光

同位素分离和激光化学的选择性激励方法。通过这最初的一步得到的有效选择性激励，可以

如同通常的方法一样，利用第二种激光器来分解而得到永久性的变化.
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