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无序固体中离子或分子间的分离是随机变化的。对于固体中不同的分子或离子来说，其

光学跃迁能量也可以在很宽的范围变化，从而将导致很大的非均匀线宽(L1v inil) 。这样就有可

能在同一化学样品中且在固体中不同的局部环境中，利用激光发光谱线变窄技术来研究能量

转移及光谱弥散问题。而且，在温度 kT<< L1v;nh 的条件下， 能量转移就变成单一方向， 即向

着跃迁能量等于或低于非均匀加宽内的激光激发施主的能量的那些分子或离子转移。 这样，

利用在非均匀加宽线内简单地改变激光波长的方法，就可以研究能量转移速率与机制同受主

放度(即施主-受主分离)之间的关系。然后，分析脉冲激光的一簇分子或离子(施主)的发射

光谱强度的时间特性，就可能阎明激发转移的机制。这类研究是用特制的无序固体，即取向无

序的分子固体， 例如匀整的 BCN 固体的三重态能量转移进行的。 这种固体中 ， TcSo 跃迁能

量是非均匀加宽的， L1v;nil =64cm- 1。 对于这种体系中的三重态一三重态能盐跃迁来说，可以

用一维电子交换机制，在激光波长下， 施主的克分子数大于 0 .1 的条件来描述施主发射强度

的时间特性。在较长的激光波长下， 对于受主克分子数小于 0.1 的情况 ， 较低能量受主是处

在交换机制不起作用的平均距离之上。用长间距的三维电偶极子一伺极子机制来描述强 度时

间特性， 就可以解释在这些激光波长上所观测的结果。不仅以实验观测到的时间特性，而且

用定量的受主浓度关系均可说明这种体系中三重态-三重态能量转移过程的开关机制的可能

性。

在更大规模的施主-受主分离情况下， 偶极子-偶极子机构就不起作用 ， 而且激发能量在

某些随机分布区被俘获。这样就有可能观测到来自这些部位的辐射过程。 结果， 在低温下所

观测到的固体发射曲线取决于俘获区发射的能量分布。根据上述考虑并对 BCN 固体在 4.2K

下观测了其磷光曲线，结果很相衍。利用上述可能的能量转移机构，讨论了实验观测到的发

射曲线的理论处理方法.
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