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MPI量子光学研究所在高功率腆激光器方面的研究包括寻找更有效的腆激光介质，增大

目前运转的单束 300J Asterix I 型激光系统的输出及脉宽范围的物理及技术研究，以及频

率变换的实验。在本文中论及了上述研究内容，从而对目前的腆激光器的重要性能进行了评

述。

在腆激光器中 ， 最常用的激光介质是 i-C3F71。为了寻找一个具有较宽的泵浦带宽 和因
而有较高泵浦效率的激光介质，正在进行对新的烧基腆化物的研究。至今已有两种成分被分

析，它们至少和 i-CaF71具有同样的量子产额，但其中之一具有较宽的泵浦带宽。它的宽度

以至于能期望泵浦效率增加 15%。在这些测量情况下观察到了 IePl / 2 )-缓冲气体分子的受
激复合物的发射。

通过描述 Asterix 1 型激光系统对高功率腆激光器的结构和性能作了简单介绍。这一器

件已成功地用于打靶实验四年以上。此外还给出了这一激光系统的脉冲特性、光束质量和每

个脉冲能量等概况。

腆激光器基本上运转在饱和区，因此发生了很强的脉冲压缩(直至五倍)。由于目前运转

的Asterix I 型激光系统中的锁模振荡器只能产生. 1. 5旧的脉冲宽度，系统输出的脉冲宽度

最大不超过 500pSJ 然而打靶实验需要达到几个 ns 的脉冲宽度。为了满足这一 需要，发展

了一个基于超快速增益开关的振荡器，它提供了 4~20ns 范围内的脉冲宽度。

为了分析和进一步改进激光系统的性能，用麦克斯韦-布洛赫方程的数值解计算了沿放

大器系列的能量萃取和波型变化。腆激光的六条跃迁谱线被代入计算。这一计算的结果被实

验所验证。计算揭示了进一步蹭强 Asterix I 型激光系统的输出能量到 500J 的可能性。计

算机程序还被用于计算还在计划之中的 2kJ Asterix N型激光系统的预期特性。这个系统使

用了改进了的 Asterix I 激光系统，它附加了一个第五级 29cm 孔径的放大器。这个新的放大

器由八个部分组成，每一部分激活长度为 1 米，其中一个部分已在建造并即将试验。

为这个放大器发展了输入能量为 8kJ的闪光灯，由于达到了均匀向轴心的电流分布，我

们成功地使这些闪光灯的寿命增加了四倍。

为了研究在激光产生的等离子体中的各种参数与波长的依赖关系。产生了腆激光 (λ2

1. 315μm)的二次、 三次和四次的谱波。它们的转换效率分别为 70% 、 50%和 30%。现己用

Asterix I 的三次谱波，波长为 438nm，进行了常规的等离子体实验.
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