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本文报导了铀原子束在共振光压作用下的偏转实验。这个实验的特点是利用多光束与铀

原子束相互作用使原子束偏转。多光束是用两块平行的平面镜使入射激光多次反射形成的。

平面镜表面与原子束约成 6。角，当入射光束与原子束相互垂直时，反向反射光束与原子束约

戒 78。角，正向反射光束仍与原子束垂直。用一台环型染料激光器的输出作为入射光束，并

将其变为圆偏振光以消除光抽运效应。当激光频率调谐在铀原子的 D2 线共振频率时， 垂直

光束与纳原子共振，而原子所感受到的反向反射光束的频率由于多普1日J频移比铀原.子共振吸

收频率约偏低 350MHz，不能与原子束相互作用。在垂直的多光束作用下原子束发生偏转。

文中用激光诱导荧光及照相的方法观测了原子束的偏转，测得偏转角为 1 X 1O -2rad ， 偏转量

约为 7 . 2mm。

本文对多光束作用下原子束的偏转进行了分析计算。 若光束数为 No， 光束直径为d， 垂

直光柬问距为 1， 原子束自由飞行区长度为 L， 则束的平均偏转量 (ZN)为 z
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其中 元为普朗克常数， K 为传播常数， τ 为原子激发态寿命， m 为原子质量， v为原子速度.

.原子沿 Z 方向的分布为 2

g(z)=言(去y 叫一去)，
古KdNnr 1 . . _ l 

其中 β=丁百旦|言<1十几)+L 1 ， α 为最可几速度。

本文指出平面镜反射系统能充分利用激光能量，可大大降低激光偏转原子束实验中对激

光功率的要求.该方法有可能应用于光压分离同位素的研究.
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