
CaOH 自由基 A2 II -X2~ (100) - (000)及 (020)-(000)

跃迁的激光激发荧光光谱

李明光王崇业张一朱清日于

〈中国科学院青海盐湖研究所〉

CaOH 自由基的光谱研究已有很长的历史。最近，它的 2日-X22 (000) 一 (000)跃迁的

高分辨率激光激发荧光光谱己被研究，由此得出的数据正被用于在星际空间 (Saqitt时ius B2 ) ' 

中搜索 CaOH 的微波吸收信号。本文研究其 A2日-X22 (100) 一 (000)及 (020)一(000) 跃迁

的高分辨率光谱。

我们建立了一个氧气运载的流动金属蒸气系统 (Broida Oven)。让水蒸气与低压流动的

氧气中运载的 Ca 原子反应生成 CaOH，其浓度由化学荧光监测。

CaOH 己证明是线性分子，其弯曲振动频率约为对称伸缩振动频率的一半， 2ω2:::旦吨，

因此， (100)-(000)和 (020) --(000)跃迁在 599S""-'6031Á区域重迭。其中 (02创刊000) 跃迂仅

由于与延伸模的费米共振而具有可观的强度。

使用单模环路染料激光器扫描，得到了这些跃迁的电子-振-转光谱，其绝对频率由 I2标准

谱线算出。每条转动线的 J值由测量相应的 P-R 跃迁的间距推算出。 2何态的能级 (Casec(a) ) 

为 z

凡c(J)= 瓦-AV;2+Bv' ( [J= 主 )J(J十 l) -D'.，( [J= 主 )J2 (J+l) 2 一 ι(J 十主) (1) 
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F1d(J) =瓦-A叫+B'ψ ([J= ~-)J(J+1) -D'i [J= 主 ) J2(J十1) 2 十手( J+引 (2) • 
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22)态 (Case (b)) 的能级为:

F1(N)=Bv"N(N十 l) -Dv" N2(N+ l) 2 十立~N (4) 
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F2(N)=Bv"N(N+ 1) -Dv"N2(N+ l)2- 1': (N+ l) (5) 
2 

把测得的跃迁频率和相应的量于数代入上述公式却进行最小二乘方拟合，得出了相应的分子

常数.
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