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离子贮存技术已被成功地用于高分辨光谱。同时，它已发展为最灵敏的技术之一。这是

因为存贮着的粒子密度受空间电荷限制而小于 105 离子/厘米气为了用光谱办法测量低丰度

元素或同位素，并扩展精度范围，我们试图改进光谱分辨率和灵敏度。在超高真空条件下，

或者用氢、氮这一类轻缓冲气体的情况下，我们在阱深 40eV，直径4cm的射频四极子阱 里

约束离子达几小时以上。在激光一微波光学双共振实验中， 基态超精细态的相干时间大 于 20

秒。实验中实际达到的最狭线宽，对于 171Yb+的 12GHz 超精细跃迁， 是 33MHz (FWHM) 。

这相当于谱线的 Q值为 3X 10飞它受到现有的参考频率的频率稳定性的限制。很好地控制

电场和磁场引起的频移，一级 Doppler 效应和光偏移不出现F 与冷缓冲气体的碰撞冷却了离

子，从而减小了二级 Doppler 移动。关于确定空间电荷效应对精度的限制的研究工作正在进

行并将给出报道。我们在实验中垂直于激光束观察了贮存离子的荧光量子。合理的信牒比所

需的离子数至少是大约 103，这是由所用的脉冲染料激光的低占空比限定的。

在势阱外产生的离子有几个电子伏特，在阱中与缓冲气体碰撞而降低速度。取决于缓冲

气体的压力和组份， 大约有 10' 个离子能被约束住几个小时。我们整个实验所需的原子总数

小于 1010。有可能进一步改进，用目前可能采用的技术，这一极限大约 106。我们用这一高

灵敏度技术于低丰度的同位素，将报告对放射能 133Ba+ 这类离子的首次测量结果.
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