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在 GaAs-Al 界面上共振激励红外表面二次谐波研究
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〈中国科学院物理研完所〉

金属-非线性晶体的界面存在产生表面电磁波的条件。在 GaAs-Al 界面的情况下，频率

为 ωh 波矢为凡的一束红外激光可在 GaAs 晶体内诱导出非线性极化场。
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在界面的晶体一侧所激励的表面电磁波可以写为 E( b)(ω)=ε。 (b)exp (ikb or )exp (-iwt) , 

其中， S(ò) 。
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Llkx=kx-Kx' 是位相失配量。在有糯合元件存在(或者表面粗糙)时，无辐射的表面波可以糯

合成辐射波，其输出功率可以表示为 z
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所以，只要 L1kx =kx-Kx' =0 ， 就可以实现表面波的共振激励。
我们提出了在非线性晶体一金属界面利用光栅祸合直接产生倍频表面波的方法，可以通

过适当选择光束的入射角矶和光栅的波矢品，抑制基频表面电磁波，而使基频体波在界面

上直接非线性地激励倍频表面电磁波，此时只要上面的 Bragg 关系成立

激励。
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一一表面波复折射率。就可以实现表面二次谐波的共振
L8a (ω) 十8b(ω) J 

我们利用 9.1........10. 伽m 可调谐 TEA CO2 激光，在 GaAs-Al 界面上采用光栅相合首次

从实验上获得了红外表面二次谐波的共振激励输出，并且得到了相应的 表面 极化激元波

(Surface polariton waves)的色散关系 Kx'(ω〉及其衰减系数 Kx"(ω)。对实验结果作了分析，

并与理论值进行了比较，两者符合得比较好。由我们的实验结果所推得的 GaAs 晶体的二阶

非线性系数与巩Tynne 和 Bloembergen 测得的数据基本一致。
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