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在最近的文章中，我们提出在混合排列的向列晶胞中 (HAN)，非线性双折射可以通过

结构的预畸变或是通过在壁上引起一个弱破系而增强。这里我们给出了对此现象的完整描

述。它可以在不需要任何我们以前对 HAN 晶胞所考虑的近似或是其它作者对类变及面型晶

胞所作的近似的情况下对此问题进行研究。为清晰起见，在这里所保留的仅有的限制是光在

品胞表面的入射角为 o (垂直入射)，而且它很容易推广到任意入射角的情况。因此在导出最

终表达式时允许以下条件: i)介电常数的各向异性L1E 可为任意值 ; ii) 弹性常数 K1 及 K3 可以

不同z 出)在壁上的院系能量 Wl~ W2 可为有限值。这样，就可以去掉小的各向异性，只采用

一个弹性常数(K1=K2 ) 以及强破系等近似.
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这里F(φ，伊，)是体能量密度，中s (φ〉是由于对壁的旋系所引起的量。 φ (z)是实际的分子方向

对所选定的与边界垂直的 z 轴的倾斜角，并且机=句/dz。对(1)式取极小值，并考虑到边界

条件，我们可从上面的方程得到函数例z) 。
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这里 K=l一凡/K3' 向是与分子指向相平行的介电常数，。是通过边界条件由"一耐2) 及

1 L1ε 
ψ (dj2 ) 所确定的积分常数。 h2=一一一←一一-S.， 式中 ι 是与分子指向相垂直方向的介电2 E U 丘.lka -Z' 
常数 ， S， 是玻印廷矢量的 Z分量。当由 (2 )式求出 φ (z ， 的以后，可以算出为光所看到的有效

介电常数中的非线性光学效应。
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这里，我们定义〈ε)=(ε(0)) 十 (0ε (h)) ， ( )表示在晶胞厚度上取平均，并且 Ë=(句 +E.l )/2 。

从 (3 )式可以得到由场所引起的介电常数的总变化，而不仅是以前所计算的平方项。由

方程( 2 )和 (3 )以及相应的边界条件，对某些情况进行了数值计算， 并给出了一些例子。另

一个令人感兴趣的方面是计算了能使 HAN构型不稳定，并能产生向类变或面型结构的有序

相变的光场。在这些场中，由于分子不再畸变，介质的非线性响应下降到 00 在这些转交中
具有部后的可能性被认为可以导致光学双稳态。
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