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三阶非线性极化率的双光子共振增强，可增加产生真空紫外 (VUV)的四波混频效果，因

而，为了提供一个调谐范围宽、带宽窄和光谱学亮度高的 vuv 辐射源，要求使用两个独立

的可调谐激光器。对于高会聚的激光束， L1K的正负值是许可的，所以对于ω3=2ω1一的过程

的相位匹配要求是最有利的。已经研究了这种型式的一个系统。通过调谐使缸由 5p6_5扩，

6p[0扫态实现双光子共振跃迁(λ=249.6nm)时，极化率获得增强，然后再经过与第二个染

料激光器的可调谐辐射混频，可获得连续可调谐的 vuv 辐射。

所用的激光系统是由两台纵向单模的脉冲染料激光器组成的，染料激光器是由一台放电

泵浦的 XeCl 准分子激光器泵浦的。这些激光器与谐振腔内放置掠入射及 Lit也row 结构的衍

射光栅-起，作为色散元件和扩束棱镜系统。一束激光调谐至所要求的双光子跃迁频率〈λ=

:249.6nm)的次谐波 (λ=499.2nm)处。经过两级放大和一级倍频，就可产生所需波长的窄带

宽的 uv 辐射。这个 uv 辐射被第二个放电泵捕的 KrF 准分子激光放大至功率为 3 X 104Wo 

然后再与由第二个染料激光放大的辐射相组合，从而产生 λ--158nm的 vuv 辐射。

在最高的输入激光功率密度 (--5 X 108 W Icm2 )下，混频过程显示出明显的饱和特征。

'Vuv 的强度稍微依赖于输入的激光功率。从测量 VUV输出功率与偏离共振跃迁之间的关系

可知，双光子态 (5护， 6p[0妇〉的线宽是大的(50--100GHz) ，且依赖于输入激光功率密度。饱

和的主要根源是由于6p[0妇态的光电离，但是 --lOOW的输出功率和大于 0.2%的转换效率是

可以达到的。

同一束激光在一个由光电离所达到的连续区中诱导出自电离态是可能的。由于 Fano 共

损的非对称性质，这个过程可减少束缚态与连续区之间的祸合，因而提高了产生 vuv 的放

卒，本文讨论了此技术的细节并报告了最新实验结果.
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