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磺酸水杨酸二铀 (DSS)是一种新有机非线性晶体，属正交系 mm2 品类，每个元胞中有四

个 r < COONa 分子。作者研究了 DSS 晶体的二阶非线性光学效应一一倍频及和l
NaOsS一<-)一OH.3日20

颜，并根据三阶非线性效应的 CARS 光谱技术对晶体的晶格振动进行了研究。

DSS 是高度光学各向异性的双轴晶体，三个主轴方向的折射率差别很大 ， nv>n.>n:r。作

者利用测得的折射率数据求得了相应的色散公式。根据晶体的色散特性又计算了倍频及和频

的位相匹配曲线及实现匹配的波长范围。

文中测量了晶体对 Nd: YAG 1. 06μm 激光的倍频效应，求得了非线性系数 d31 和 d32 ， 表

明 DSS 是一种高效率的倍频晶体。此外，还研究了1. 06μm 激光束及其 SH 输出或由之泵浦

的染料激光之间的和频效应，获得了可调谐近紫外激光输出。染料采用Rh6 G (560-580 nm), 

及 Rh640(615""'640nm)0 观察到两种 I 型匹配的和频过程，即 XY+Xy→Z(匹配角 cþ=17
0

-

_0 0 )及 y+ y.→ZX (cþ=90 0 ""'84 0 ) ，光束分别在 Xy及 XZ 平面上传播。 E 型匹配为 Xy十

Z→Xy， 其 φ 随波长变化较小。我们还对和频输出处于吸收边时晶体产生的强荧光进行了研

究。 DSS 晶体的非线性系数大，防潮性好，但因抗光损伤能力较差，故是一种适于在中等功吃

卒密度下使用的非线性光学晶体。我们在 CARS 实验中用于1. 06μm激光的倍频。

应用 CARS 技术可以方便地以多种偏振配置及不同的位相匹配来研究特定条件下的品格，

振动谐。例如对有 Ah A2' Bl' B 2四种对称类的 DSS 晶体，以X(ZZZZ) XY 可测得 Al棋，

以 X(Y'YYZ' )XY可同时测得 Al及 B2棋。

作者以倍频 Nd: YAG 激光及 Rh6G 染料激光为 ωp 及屿，采用非共线配置测量了 1000

-1600cm- 1 范围内 DSS 的 CARS 谐 。 与 Raman 话:相比， 在 CARS 谱中出现了所有在相应

的 Raman 谱中看到的振动模。 由于 CARS 谐的测量采用前向配置， 测得的 CARS峰值波数

较 90 。或背向散射 Raman 谱中的相应值为小。这是晶格振动与光场相合产生的 Polariton 的

色散所致: 峰值频移约为 15cm-1。
利用晶体晶轴相对于光束平面的不同取向，我们测量了振动模的方向色散。结果表明，

一些主要振动模的波数值随取向的改变移动甚少，这可能与不同对称类中的相应棋有极为相

近的波数有关。

对CARS谱的分析发现一些在 Ra皿m谱中未见的复杂情况，诸如多种因素的干涉对线型

的影响，有些谱线随偏振配置不同而产生位移等等。我们对之作了一些解释并在继续研究中.
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