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液晶在各向同性相中的简并及非简并四波混频效应已被观察到。初步结果认为 z 液晶的

四波混频可能存在两种机制，即来源于分子重新取向的非线性极化及热致位相光栅。这里，

我们采用时间分辨简并四波混频通过偏振鉴别将这两种效应区分开来，并且研究液晶在相变

前分子取向弛豫时间随温度的变化。同时，通过对激光感生热光栅的研究，测量液晶各向同

性相的扩散系数。

我们用两台调 Q YAG 激光器来测量液晶分子重新取向的弛豫时间。它们的输出脉冲的

延迟由一电子线路控制。作为泵浦光的倍频输出被一分束片分光， 其中第一束光通过旋光片

使它的偏振面旋转 90 0。第二台 YAG 的倍频输出作为探测脉冲，其偏振方向与第一束光相同。

混频信号的偏振方向与探测光垂直。光电二极管将接收到的混频信号的峰值送至信号平均

器。实验数据的采集和处理由微型计算机控制。在实验中，我们观察到，随着探测脉冲相对

于泵浦脉冲的延迟时间的增加，混频信号强度以指数衰变，从中可以求得液晶分子取向的弛

豫时间。

我们的样品为未提纯的 MBBA。在清亮点(约 42.4.C)附近， 测得了的弛豫时间与温度

的关系。Landau-de Gennes 理论预测 τ =(v/a)/<T-T竹。其中，对 MRBA， γ=γOe2SωlT(E}.

最佳实验拟合参数为 T*=314. 4K; v / a=8. 8 x 10 -1le2S00 /T (K) sec.K。此结果与用激光感生双

折射及光散射方法测得的结果基本一致。

如果将第一束光光路中的旋光片去掉，即两柬泵浦光的偏振方向相同，则混频信号的偏

振方向与探测光相同。在这种情况下，当延迟时间大于几十微秒时，仍然可以看到混频信号。由

于分子取向弛豫时间小于一微秒，因此，此时由分子重新取向所产生的混频信号可以忽略。为

了证实此时混频信号由热光栅所产生的，我们测量了弛豫时间与一、二两束泵浦光夹角的关

系。理论表明 z 热光栅的衰变速率与泵浦光夹角的关系为 1/τ =Ð<4作。/λ户。由于热光栅的衰

变是由扩散产生的，因此，当 0 趋于零时，光栅周期趋于无穷大，弛豫时间亦趋于无穷大.

在 T=45.PC 时，我们测得 MBBA 各向同性相的热扩散系数为 D=8.6X 1O - 4cm2sec-1 
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