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用两束波长与方向不同的 ns 量级脉冲激光同时聚焦辐照方解石或苯样品，当两入射光束

频率之差与样品喇曼跃迁频率发生共振时，首次发现到由共振搞合作用导致的双光束受激喇

曼散射 (SRS) 现象的同时出现。实验研究了该效应产生的阔值条件、共振调谐条件、相位匹

配条件以及过程的光谱特性等。采用共振增强双光束糯合自聚焦的观点，对效应产生的物理

机制进行了理论解释。

实验中采用的一束入射光为 λ1 =5320A，脉冲宽度约为 8--10ns，谱线宽度约为

O.13 cm-1，另一束入射光为在与=5646A 附近可调谐的染料脉冲激光，脉冲宽度约为 5-

6ns， 谱线宽度约为 0.4cm-10 两光束可分别或者同时经过一个f lOcm 的透镜，聚焦入射到

厚约 lcm 的样品中，两光束在样品表面上的入射交角，可在 0.3--6。范围内任意变化而不影

响上述实验结果。

以方解石样品为例，当两光束的脉冲能量超过一定水平而单独入射到样品中时，可分别

引起各自的受激喇曼散射(SRS)，当两光束单独产生 SRS 的阔值水平近似相同时，入射光能

.Eo =0.5mJ 左右，对应于焦点处光功率密度约为 Wo=0.5 X 109W /cm2 左右。

当两光束的入射脉冲光能均取小于 E。而又大于 Eo/2 的水平同时入射，并且通过调谐使

，两光束频率之差与样品喇曼振动模(方解石为 1086cm-1 )发生共振的情况下，可观察到分别

以两光束为中心的 SRS 的同时出现，光谱测量表明，其中包括有以儿光束为中心的一级斯

托克斯(5646A)、二级斯托克斯(6015A)、一级反斯托克斯(5029A)辐射成分，同时还包括

-有以与光束为中心的一级斯托克斯 (6015A) 成分。测量了两光束单独入射产生各自 SRS、

以及两光束同时入射产生糯合 SRS 时，不同频移组分受激散射光的持续时间特性，证实了捐

-合 SRS 的持续时间由两入射光脉冲中时间较短者所决定。

由于上述糯合 SRS 的产生，与两入射光束间的夹角变化 (0.3__6
0

)无关，说明效应的产

，生不要求满足相位匹配条件，因此不能用 CARS 一类四波混频过程解释。又由于效应相对于

两入射光束而言是对称地发生，因此也不能用喇曼增益或反喇曼衰减过程来解释。相t反，采

用双光子差频喇曼共振增强之双光束搞合自聚焦模型，可很好地解释所观察到的所有现象的

规律性。其中最重要的一点是 z 藕合自聚焦的结果导致样品内公共作用区两光束截面的同时

变小，进而导致局部光强的增大和产生 SRS 表现阔值的降低.
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