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本文报导在不同金属(如 Ag、 Au 等)薄膜与非线性晶体界面上光学倍频的增强效应的实

验结果。采用 ATR 的Kre也chmann 结构，把一束 YAG 激光器输出的1. 06μm 基频光，藕合

到金属薄膜与晶体的界面上，当满足表面等离子振荡激元(SP)的激发条件时，可以测量到增

强的二次谐波(SH)信号，该信号由 Boxcar 积分器及打印机直接给出。

在同一种石英晶体的基板上，分别镀上厚度为--500Á 的 Ag 及 Au 的薄膜，我们分别观

测到约 440 倍及约 220 倍的增强 SH 信号。这表明， Ag-石英的 SH 峰值信号比 Au-石英的

要大一倍，同时，前者的 IR(2ω )--e 的曲线半宽度却比后者要小一倍半。文中给出它们的理

论计算曲线，并比实验结果进行了比较和讨论。

我们还测量了 Ag-空气与 Au-空气两种界面上的 SH 信号。对于 Ag-空气界面，只观测

到约 16 倍的增强，而对 Au-空气没有观测至USH 信号。

以上结果表明，对于金属与石英晶体界面， SH 信号 lu<2ω) 主要由石英晶体表面层的非

线性极化 PZ主(2ω)所决定，它比金属表面层的非线性极化 PZ击。ω)要大一至二个数量级。

为了证实 SH 信号的增强主要取决于基板的非线性极化率，我们还观测了在 Ag-ADP晶

体及 Ag-石英晶体两种界面上反射的 SH 信号的增强效应。实验结果表明， Ag-ADP 界面上

的 ι(2ω〉的峰值要比 Ag-石英界面上的 Ia(2ω) 的峰值要大1. 9 倍，而理论计算的 (lu(2ω〉

I ÁJ)p/IIl (2ω)1 石英)等于 3.3。两者之间的偏离是由于 ADP 晶体易潮解使其表面发生变化的缘

故。因潮解而变得粗糙的表面破坏了共振激发 SP 的条件，从而使得 SH 信号变小。

为了进一步证明 SH 信号增强效应的确是一种表面现象，而与介质的体效应无关，我们

在两块厚度不同的 ADP 晶体上镀相同厚度的 Ag膜，并测量了它们的 SH 信号。实验确实

测量到大小相同的 SH 信号。

金属与非线性晶体界面上的 SH 信号的增强明显地依赖于 SP 的共振激发及基板的非线

性极化率。这个增强可作为研究表面反界面郑学性质的一种手段.
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