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在1. 06μm 微微秒激光脉冲作用下，我们观察到 LiIOa 产生了 8 种受激辐射，波长为

6119Á 、 6054Á 、 5826Á 、 5784Á 、 5562Á 、 554lÁ 、 5097 Á 、 4896Á 。经鉴别它们的频率可

写成 ω=2ωL土 n凶， 其中 ωL 为入射光的频率， ωe 为斜极化激元的频率， LO 棋为 818cm-\

'1'0 模为 750cm-1，对 Stokes n=l , 2 , 3} 对反民okes， n=l , 2 。

所使用的激光脉冲序列由重复率 Nd: YAG 锁模激光器产生，脉宽 45ps，入射到晶体的

J}J率密度约为 5X 108W Icm2 ， 晶体长 3 .5cm ， 30。切剖，产生上述 Raman 辐射时，入射先

与晶轴的夹角。偏离开共线倍频的位相匹配角 0 .5 0，成 30.5 0

。
为从理论上解释这种在非中心对称晶体内的复杂受激散射过程， 我们在相干 Raman 混

频祸合方程组中考虑了超 Raman 极化率 β。为简单起见只限于小信号和平面波的情况， 单

束的波激发下， (2ωL一ωJ波输出强度可写成
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其中 G1 =glι ， Gz=g212' GH Il =gHlJ12 为基波、谐波和超 Ra皿m 增益 ， L 是晶体长度。 ι。一基

波 Stokes 披初始值。 LJK与 LJK1 为动量失配值。伊是一复数的辐角。
I(2 就是通常小信号上的相干 Raman t昆频。在本实验中，入射的 波与它在晶体内的散

射波经非共线倍频而产生二次谐波。上述实验属于倍频和 Ra皿m 散射的两步过程。
IZ) 表示没有 2ωL 参与下由超 Ra皿an 极化率 β 作用而形成的混频。 1 'f;、 则是既有 2ωL存

在、又有 β 作用的综合过程。这些理论结果已为上述实验初步证实。我们将 0 角调到 27.5 0 ，
即较大地偏离 IZ} 所需的位相匹配条件， ILV 消失。但再加一级激光放大器使激发功率密度

增加几倍时，强的受激辐射重新出现， 初步断定是 1、 2、 3 阶相干超 Raman 混频.
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