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工作物质为空气的 0111559.2 毫微米激光

1米光栅光谱仪摄谱p测量出该谱线的波长为 559.25

士 0.01 毫微米(标准值为 559.24毫微米〉。单脉冲

输出的最高能量为 38 微焦耳p 对应予几十瓦的峰值

功率。在不同位置测量激光束光斑的直径p 得出激

光束的发散度为1. 9 毫弧度。

在不同的空气气压值研究了该谱线单脉冲激光

输出能量随电容器充电电压的变化，其结果如图 1

所示。

为了对比3 也用纯氧做了激光实验，其结果与空

气的结果类似。能量计测出的最高单脉冲输出能量

为 52 毫焦耳， 比用空气时得到的数值略高一些。

放电管中充入少量空气获得氧离子的一 些激光

谱线已有报导叫 OIIr 的 559.2 毫微米激光谱线己

见子文献[1-3]。我们以空气为工作物质研究了 OIII

559 .2 毫微米的激光特性。

激光器放电管长 1米，直径 7 毫米。 由曲率半

径 3 米的全反射镜和 559.2 毫微米处透过率 2% 的

平镜组成激光腔。放电电容器容量为 0.1微法。用
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不同气压下 OIII 559.2 毫微米激光随

电容器充电电压的变化

(α) 0 .75 毫托; (b) 0 .5 毫托; (c) 50 毫托
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图 1

高重复率磷酸盐玻璃锁模激光器

锁模激光器所用玻璃棒的尺寸是树 x100 毫

米p腔内插入声光调制器作为主动锁模元件3 重复率

10 赫时p 输出大于 5 毫焦耳。当重复率从 1 赫变到

5 赫，然后变到 10 赫时3 示波器上显示的输出锁模

脉冲序列始终保持稳定3类似于 Nd:YAG 锁模激光

器所获得的结果。然而p在同样条件下3 用掺钦硅玻

殡p只能在 l 赫下稳定运转，在 5赫时3 由于硅玻璃的

严重热透镜效应，使谐振腔变成了非稳腔p 激光器停

止运转。

磷玻璃用作激活介质实现重复率运转，将使玻

璃激光器得以部分代替 Nd : YAG 而获得广泛应用 .
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一台微微秒玻璃激光器已在重复频率 10 赫下

运转。采用了一种新型的磷玻璃作为激光材料。使

掺钦玻璃能在高重复率下运转的关键不在于改进它

的热导，而在于避免那些光泵感生的热效应，例如

囱于折射率的温度变化和线膨胀的温度变化导致的

光程变化。在掺钦的硅玻璃中芳和 α 都具有正

值，而我们采用的掺铁磷玻璃，它的号子是负值，α是

正值3 这导致两者引起的光程变化的互相抵消。因

而我们可以利用掺钦磷玻璃的这个特点，使光程变

化达到极小值。我们所用的磷玻璃p 其热光系数:

w=号子+仙-1)a=4x工俨

由此p 使它在高重复率下获得激光运转@
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