
图 3 具有卫星脉冲的双光子荧光图象及

光强与相关长度的波形

从图中看出有卫星脉冲存在，主脉冲宽度为 4 微微

秒左右，其对比度仍为 2. 8。由于存储系统的存储时

间很长约几十天p 阅读时间可达几分钟，并且可反复

观察p 所以在照象记录时也不需用高速感光胶片，用

普通的 21 定的全色胶片即可。

应用此系统配合 F-P 干涉仪还可测量激光辐

射的线宽。此外用此系统可以对连续、 周期及非周

期激光辐射的横向模式，进行一维监测。图 4 为

图 4 He-Ne 激光器横筷双模图样及

能量分布放形

图 5 被动组ii模饮玻躏激光榻的

极模能盐分布放形

He-Ne激光器辐射的双模图样及逃行扫描强度分布

的示肢器波形。图 5 为被动锁模钦玻璃激光器

TF，Moo 模式的远场能量的高斯分布彼形。

利用此系统配合光电探测器及快速示波器， 可

以存储和分析由示波器显示的激光器静态和调Q 光

脉冲的波形〈大于 50 毫微秒〉。图 6 和图 7 分别示

出脉冲红宝石激光器静态及 70 毫微秒的光电调 Q

脉冲波形，假如配合微光摄象头估计对存储分析

20~30 毫微秒的信号困难不大。

图 6 红宝石激光器静态辐射波形

图 7 红宝石激光器光电调 Q 辐射放形
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X 射线预电离特性的研究

Abstract: The effects of X-ray i1'radiation dosage 0且 lase1' discha1'ge of the excime1' lase1' as 

well as the lase1' output ene1'gy have been investigated. Analysis and discussion on the experimen­

tal results and X-1'ay absol'ption of va1'ious laser mixtur回 are presented. 

一、引言

X 光预电离技术作为一种新颖的方法已应用于

多种高气压的气体激光器(1-5)。关于 X光源参数对

激光输出的影响也报导了一些初步的研究结果。在

住曰(2)的研究中报导了 X 光剂量同 KrF 激光混合

气体电子密度的关系及预电离电子密度和激光输出

能量的关系。 J. 1. Levatte1'等l7]介绍了一台大面积

冷阴极 X光源的结构性能及电离强度。 在林绍基
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等f町的研究中作出了串，手密度同激光气体放电均匀

性的关系。

本文中我们研究了 X 光照射剂量对 XeCl 激光

气体放电及激光输出的影响。实验获得的结果同预

计的结果基本一致。

二、实验结果

实验的总体装置已在 [8J 中介绍， X 光管的驱动

电源是二级马克斯发生器p 如图 1 所示。同步讯号

自 R6 取出p 输出的 X光剂量在离 X 光管窗口半米

远的激光管附近约几个毫伦琴。用许多 0.05 毫米厚

铜皮法加放在 X 光管窗口上， 将窗口全部遮住p 用

来改变进入激光器的 X光剂量。剂量探测元件放在

离窗口约 5 厘米处。图 2 给出了剂量衰减曲线。横坐

标是铜皮层数折算成质量的贯穿深度。 由 图可 见，

当质量贯穿深度在 300 毫克/厘米2 时，曲线已趋于

平坦3 这就是所谓 X射线的滤波作用。
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图 1 马克斯发生器电路图
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图 2 X 光剂量随质2贯穿深度的衰减

图 3 是 X 光剂量与激光输出能量的关系。起始

点(即激光阂值附近〉经过反复实验， X 光剂量约 1

微伦p 比正常运转剂量 200~300 微伦小许多3 这时

放电已极不均匀。随着剂量增加激光输出能量起初

增加很快p 然后趋向缓慢增加。图 3 下面一条曲线是

改变 X光管电压获得的。图中曲线起始点为 40 千

.742. 
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图 3 激光输出能量同 X 光剂量与

X 光管电压的关系

气体比分一~HOl : Xe : Ne=0. 36: 5 .4 : 其余;

总气压一~4大气压; 主放电电压一~40 千伏;

主放电电容一-18 毫微法; 电极间llé-2 厘米;
放电体积一→40 厘米3，激光腔一一全反:R=3米;

输出窗口 : 石英平板

伏2 系受马克斯开启电压的限制。曲线变化规律类似

于上面一条曲线， 70千伏后激光输出能量增加缓慢。

将图 3 激光输出同 X光剂量关系曲线改成半对

数时(即横坐标的剂量换成对数)，发现激光输出随

X光剂量的变化近似直线。同住田(2J关于激光输出
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(a) 激光输出同 X光剂量的关系

防 120
,jjII[ 

憎

到 80

送
+1 
~ 40 
棋
摇

10' 108 

电子密度 (厘米-3)

(b) 激光输出同电子密度的关系

因 4 激光输出同 X 光剂盐及电子密度的关系曲线



随电子密度的变化曲线非常相似。如图 4 所示。
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横向流动 002 激光器增益系数的测量

Abstract; The relations among the gain coefficien t of a transverse flowin g CO 2 laser , the 

discharge time, locations and compositions are measured..The qualitative expJanations are given . 

一、实验装置 凹面全反镜上以提高位置分辨率，然后经过透射率

图 1 是我们测量的横向流动 CO2 激光器电极及 为 40% 的平面镜分光。经错镜进入光腔的功率约

腔体结构剖面图。 1 .6 瓦p 光束直径约 6 毫米，功率密度为 6 瓦/厘米

图 1 JL6-A 激光器结构简图

测量装置如图 2 所示。所有测量装置，除数字

电压表和打印机外，都固定在一个 x- ν 平面内可调

的基座上。探测光束为 000l~1000 跃迁带的 P(20)

谐线，输出功率约为 4 瓦3 功率漂移约为 1%分。

探测光束用平面全反镜射向曲率半径约 8 米的

图 2 增益系数汩IJ m:装置简图

1. 12一热敏电阻 1， 2; 2、 11-NaOl 没射片;

3一全反镜， R;::;8 米 4-002 调频激光器;
5一全反镜 6一分光镜 7一打印机 8一数

字电压表 9- KOl 窗 10一激活区

二、测量结果和讨论

为叙述方便，我们把实验用的各科i激活介质编

号列在表 1。测量条件为: 气压 20 托，电流 10 安培2

气体流速 70 米/秒。 除注明的以外，输入电功率为

8500 瓦。

表 1 测量中使用的激活介质

混 合气体比例(气压比)
序号

002 N2 O2 He Ar 

1 5 27 3 65 。

2 5 27 3 49 16 
3 5 27 3 32.5 32.5 

4 5 27 3 J.6 49 

5 5 27 3 。 65 

1. 地1i随放电时间的变化

这实际上代表着器件一次充气的使用寿命。我

们对 3 号气体在坐标为 (32， 19)处一一图 1 所示的

(x， y)坐标位置， 1二i毫米为单位，做了这种寿命测量，

结果如图 3所示。图中" Â"表示放电中断一段时间

后重新放电的起点。测试延续 31 小时P 放电时间为

10小时。

图 3 中也给出了电流不变情况下3 电压随时间

的变化。可以看出，在放电开始后几分钟内，电压和
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